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О РЕШЕНИИ ЛИНЕЙНЫХ ИНТЕГРО-ДИФФЕРЕНЦИАЛЬНЫХ
УРАВНЕНИЙ ВЫСШИХ ПОРЯДКОВ

С ПЕРЕМЕННЫМИ КОЭФФИЦИЕНТАМИ

А.П. Шилин

Проведено дальнейшее исследование уравнения
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⎤⎦ = 𝑓(𝑡), 𝑡 ∈ 𝐿 ,

c интегралами, понимаемыми в смысле конечной части по Адамару. В этом уравнении
𝐿 — простая гладкая замкнутая положительно ориентированная кривая на комплекс-
ной плоскости, 𝑎(𝑡) ̸= 0, 𝑏(𝑡) ̸= 0, 𝑓(𝑡) — заданные на этой кривой H -непрерывные
(т.е. удовлетворяющие условию Гельдера) функции, 𝜙(𝑡) — искомая на L функция, H -
непрерывная вместе со своими производными до порядка n включительно.

Актуальным вопросом представляется нахождение функций 𝐴𝑘(𝑡), 𝐵𝑘(𝑡) , 𝑘 = 0, 𝑛 ,
для которых возможно точное аналитическое решение уравнения. Два таких случая бы-
ли указаны автором на предыдущих «Еругинских чтениях», соответствующие подробные
результаты опубликованы затем в [1, 2]. Укажем два новых случая при 𝑛 ≥ 3 :

1. 𝐴𝑘(𝑡) = (𝛼𝑘 − (𝜆1 + 𝜆2)𝛼𝑘+1 + 𝜆1𝜆2𝛼𝑘+2)𝑡+ (𝑘 + 1)(𝛼𝑘+1 − (𝜆1 + 𝜆2)𝛼𝑘+2 + 𝜆1𝜆2𝛼𝑘+3),

𝐵𝑘(𝑡) = (𝛽𝑘 − (𝜇1 + 𝜇2)𝛽𝑘+1 + 𝜇1𝜇2𝛽𝑘+2)𝑡+ (𝑘 + 1)(𝛽𝑘+1 − (𝜇1 + 𝜇2)𝛽𝑘+2 + 𝜇1𝜇2𝛽𝑘+3) .

2. 𝐴𝑘(𝑡) = (𝛼𝑘 − (𝜆1 + 𝜆2)𝛼𝑘+1 + 𝜆1𝜆2𝛼𝑘+2) 𝑡
2 + ((𝜆1 + 𝜆2)𝛼𝑘+2 − 2𝛼𝑘+1) 𝑡+ 2𝛼𝑘+2 ,

𝐵𝑘(𝑡) = (𝛽𝑘 − (𝜇1 + 𝜇1)𝛽𝑘+1 + 𝜇1𝜇2𝛽𝑘+2) 𝑡
2 + ((𝜇1 + 𝜇2)𝛽𝑘+2 − 2𝛽𝑘+1) 𝑡+ 2𝛽𝑘+2.

Здесь 𝜆1, 𝜆2, 𝜇1, 𝜇2, 𝛼𝑘, 𝛽𝑘, 𝑘 = 0, 𝑛+ 3, — заданные комплексные числа, причем
𝛼𝑘 = 𝛽𝑘 = 0 при 𝑘 = 0, 1, 𝑛+ 1, 𝑛+ 2, 𝑛+ 3, 𝛼𝑛 = 𝛽𝑛 = 1, 𝜆1 ̸= 𝜆2, 𝜇1 ̸= 𝜇2 . Корни
многочленов 𝑃 (𝜆) =

∑︀𝑛−2
𝑘=0 𝛼𝑘+2𝜆

𝑘, 𝑄(𝜇) =
∑︀𝑛−2

𝑘=0 𝛽𝑘+2𝜇
𝑘 предполагаются однократны-

ми, 𝑃 (𝜆𝑘) ̸= 0, 𝑄(𝜇𝑘) ̸= 0, 𝑘 = 1, 2 .
В этих случаях выписаны явно условия разрешимости уравнения, а при их выпол-

нении приведены формулы решения. Используются обобщенные формулы Сохоцкого,
теория краевой задачи Римана, метод вариации произвольных постоянных для линей-
ных дифференциальных уравнений с учетом дополнительных условий на решение.
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