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ВЫВОД УРАВНЕНИЙ ГРАВИТАЦИИ И ЭЛЕКТРОДИНАМИКИ ИЗ
ПРИНЦИПА НАИМЕНЬШЕГО ДЕЙСТВИЯ И ТЕМНАЯ ЭНЕРГИЯ

В.В. Веденяпин

В классических работах (см. [1–4]), уравнения для полей предлагаются без вывода
правых частей. Здесь мы даем вывод правых частей уравнений Максвелла и Эйнштей-
на в рамках уравнений Власова–Максвелла–Эйнштейна из классического, но немного
более общего принципа наименьшего действия [5–11]. Получающийся вывод уравнений
типа Власова даёт уравнения Власова-Эйнштейна отличные от того, что предлагались
ранее [12–15]. Предлагается способ перехода от кинетических уравнений к гидродина-
мическим следствиям [5–8], как это делалось раньше уже самим А.А. Власовым [4]. В
случае гамильтоновой механики от гидродинамических следствий уравнения Лиувилля
возможен переход к уравнению Гамильтона-Якоби, как это делалось уже в квантовой
механике [16] и в общем гамильтоновом подходе [17-22]. Таким образом получаются в
нерелятивистском случае решения Милна–Маккри, нерелятивистский аналог решений
типа Фридмана нестационарной эволюции Вселенной. Это позволяет проанализировать
Лямбду Эйнштейна и темную энергию [22-24].
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СПЕКТРАЛЬНЫЙ МЕТОД ЧЕБЫШЕВА ДЛЯ ЭЛЛИПТИЧЕСКИХ
ЗАДАЧ С РАЗРЫВНЫМИ КОЭФФИЦИЕНТАМИ

В.М. Волков, Е.И. Качаловская

Преимущества спектральных методов в наибольшей мере проявляются при решении
задач, входные данные которых обладают достаточной гладкостью. В докладе исследо-
ваны возможности эффективного использования указанного класса методов для диф-
ференциальных уравнений с разрывными коэффициентами.

Рассмотрена модельная краевая задача, на примере которой проиллюстрированы воз-
можные приемы сглаживания входных данных для обеспечения эффективности спек-
трального метода в случае разрывных коэффициентов:

𝑑

𝑑𝑥
𝜎(𝑥)

𝑑𝑢

𝑑𝑥
= 𝑓(𝑥, 𝑦), (𝑥, 𝑦) ∈ [−1, 1]× [−1, 1], (1)

𝑢(±1) = 0. (2)

Для решения задачи (1)–(2) использован спектральный метод коллокации Чебышева [1,
2] и результаты сопоставлялись с результатами, полученными методом конечных разно-
стей.

Рассмотрены два случая, в первом из которых исследована возможность использо-
вания супергауссовой функции для приближения коэффициента 𝜎(𝑥) прямоугольной
формы:

𝜎(𝑥) = 𝜎0 + 𝜎1𝑒𝑥𝑝
(︀
−(2𝑥)2𝑛

)︀
, 𝑛→ ∞. (3)

При этом решение задачи (1)–(2) полагалось гладким, 𝑢(𝑥) = cos (2𝜋 (𝑥2 − 0.25) /3) , а
правая часть приобретала разрыв в точке разрыва коэффициента при 𝑛 → ∞ . Второй




