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краевая задача Римана-Гильберта является регуляризуемой [1]. Напомним, что задача
(1), (2) называется регуляризуемой, если для нее выполнено условие Я. Б. Лопатинского
[2]. В формуле (3) 𝜈 = (𝜈1, 𝜈2, 𝜈3) – единичное поле внутренних нормалей на 𝜕Ω . Отме-
тим, что для систем рассмотренных в работе [3] задача Римана-Гильберта с матрицей
граничного условия (3) также является регуляризуемой.

Рассмотрим систему (1), не являющуюся трехмерным аналогом системы Коши – Ри-
мана [4], матричные коэффициенты которой имеют вид

𝐴1 =

⎛⎜⎜⎝
1 0 0 0
0 1 0 0
0 0 1 0
0 0 0 1

⎞⎟⎟⎠ , 𝐴2 =

⎛⎜⎜⎝
0 1 −1 0
0 0 0 −1
1 0 0 −1
0 0 1 0

⎞⎟⎟⎠ , 𝐴3 =

⎛⎜⎜⎝
0 −1 0 0
1 0 0 0
1 0 0 1
0 2 −1 0

⎞⎟⎟⎠ . (4)

Теорема. Для системы (1) с коэффициентами (4) справедливы следующие
утверждения

(𝑖) система является эллиптической;
(𝑖𝑖) каждая компонента произвольного непрерывно дифференцируемого решения си-

стемы является бигармонической функцией;
(𝑖𝑖𝑖) задача Римана-Гильберта (1) , (2) с матрицей граничного условия (3) не яв-

ляется регуляризуемой.
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О ЕДИНСТВЕННОСТИ РЕШЕНИЯ ОДНОЙ НЕЛОКАЛЬНОЙ ЗАДАЧИ
ДЛЯ ПАРАБОЛИЧЕСКОГО УРАВНЕНИЯ С ОПЕРАТОРОМ БЕССЕЛЯ

И.Б. Гарипов, Р.М. Мавлявиев

Нелокальные задачи с интегральными условиями возникают при изучении разных
физических явлений, когда граница области протекания процесса недоступна для непо-
средственного измерения.

Параболические уравнения с оператором Бесселя и с нелокальным интегральным
условием изучены в работах [1 – 4].

Пусть 𝐺𝑇 = {(𝑥, 𝑡) : 0 < 𝑥 < 𝑙, 0 < 𝑡 ≤ 𝑇} — прямоугольная область в координатной
плоскости 𝑂𝑥𝑡 . В области 𝐺𝑇 рассмотрим параболическое уравнение

𝐿𝐵𝑢 ≡ 𝑢𝑡 −𝐵𝑥𝑢 = 0,

где 𝐵𝑥 = 𝑥−𝑘 𝜕
𝜕𝑥
(𝑥𝑘 𝜕

𝜕𝑥
) = 𝜕2

𝜕𝑥2 +
𝑘
𝑥

𝜕
𝜕𝑥

— оператор Бесселя, 𝑘 ≤ −1 .
Рассматривается задача о нахождении функции 𝑢(𝑥, 𝑡) , удовлетворяющую условиям:

𝑢(𝑥, 𝑡) ∈ 𝐶1,0
𝑥,𝑡 (𝐺𝑇 ) ∩ 𝐶2,1

𝑥,𝑡 (𝐺𝑇 ), (1)
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𝐿𝐵𝑢 = 0, (𝑥, 𝑡) ∈ 𝐺𝑇 , (2)

𝑢(𝑥, 0) = 𝜙(𝑥), 0 ⩽ 𝑥 ⩽ 𝑙, (3)

𝑢(0, 𝑡) = 0, 0 ⩽ 𝑡 ⩽ 𝑇, (4)

(︀
𝑥𝑘−1𝑢(𝑥, 𝑡)

)︀ ⃒⃒⃒⃒⃒
𝑥=1

+

𝑙∫︁
0

𝑢(𝑥, 𝑡)𝑥𝑑𝑥 = 0, 0 ⩽ 𝑡 ⩽ 𝑇, (5)

где 𝜙(𝑥) – заданная достаточно гладкая функция, удовлетворяющая условию согласо-
вания (︀

𝑥𝑘−1𝜙(𝑥)
)︀ ⃒⃒⃒⃒⃒

𝑥=1

+

𝑙∫︁
0

𝜙(𝑥)𝑥𝑑𝑥 = 0. (6)

Теорема. Задача (1) – (6) не может иметь более одного решения.
Отметим, что в работе [5] была рассмотрена задача (1) – (6) при 0 < 𝑘 < 1 .
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ОБ ОДНОЙ КРАЕВОЙ ЗАДАЧЕ ДЛЯ ЛИНЕЙНОГО
НЕСТАЦИОНАРНОГО УРАВНЕНИЯ СОСТАВНОГО ТИПА

В.В. Дайняк

Рассмотрим задачу типа Дирихле на плоскости для уравнений определенного ви-
да третьего порядка с коэффициентами, зависящими от 𝑥 = (𝑥0, 𝑥1), в главной части.
Эти дифференциальные уравнения относительно неизвестной функции 𝑢(𝑥) перемен-
ных 𝑥 = (𝑥0, 𝑥1) запишем в виде:

L𝑢 =
(︁ 𝜕

𝜕𝑥0
+

𝜕

𝜕𝑥1

)︁(︁𝜕2𝑢
𝜕𝑥20

+
𝜕

𝜕𝑥1

(︀
𝑎(𝑥)

𝜕𝑢

𝜕𝑥1

)︀)︁
+ L1(𝑥,𝐷)𝑢 = 𝑓(𝑥), (1)




