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задача Коши (1) имеет единственное решение в

𝑊 𝑙,𝑟
2,κ,𝜎,𝛾(𝑅

𝑛+1
+ ), 𝑟 = (1/𝛼1, . . . , 1/𝛼𝑛), 𝛾 > 0, κ = 1− 𝑙𝛼0, 𝜎 = 1.

Исследования выполнены в рамках государственного задания Института математики
им. С.Л. Соболева СО РАН (проект № FWNF-2022-0008).
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РЕШЕНИЕ ЗАДАЧ С КУБИЧЕСКИМИ НЕЛИНЕЙНОСТЯМИ С
ПОМОЩЬЮ НЕЛИНЕЙНОГО МЕМТОДА УГЛОВЫХ ПОГРАНИЧНЫХ

ФУНКЦИЙ

А. И. Денисов, И. В. Денисов

В прямоугольнике Ω = {(𝑥, 𝑡) | 0 < 𝑥 < 1, 0 < 𝑡 < 𝑇} рассматривается начально-
краевая задача для сингулярно возмущенного параболического уравнения

𝜀2
(︂
𝑎2
𝜕2𝑢

𝜕𝑥2
− 𝜕𝑢

𝜕𝑡

)︂
= 𝐹 (𝑢, 𝑥, 𝑡, 𝜀), (𝑥, 𝑡) ∈ Ω,

𝑢(𝑥, 0, 𝜀) = 𝜙(𝑥), 0 ≤ 𝑥 ≤ 1,

𝑢(0, 𝑡, 𝜀) = 𝜓1(𝑡), 𝑢(1, 𝑡, 𝜀) = 𝜓2(𝑡), 0 ≤ 𝑡 ≤ 𝑇.

Для построения асимптотики решения задачи используется нелинейный метод угло-
вых пограничных функций, в рамках которого разработаны возможные виды нижних и
верхних решений для нелинейных задач, определяющих главные члены угловой части
асимптотики решения. Реализация метода предполагает выполнение следующих шагов:

1) разбиение области на части;
2) построение в каждой подобласти нижних и верхних решений задачи;
3) непрерывная стыковка нижних и верхних решений на общих границах подобластей;
4) последующее сглаживание кусочно-непрерывных нижних и верхних решений.
Если в угловых точках прямоугольника функция 𝐹 относительно переменной 𝑢 яв-

ляется кубической, то удается построить барьерные функции, пригодные сразу во всей
области. Вид барьерных функций определяются с помощью погранслойных функций,
являющихся решениями обыкновенных дифференциальных уравнений, а также с уче-
том необходимых свойств искомых решений. В результате строится полное асимптотиче-
ское разложение решения при 𝜀 → 0 и обосновывается его равномерность в замкнутом
прямоугольнике.




