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Одним из важных составляющих элементов учебного процесса явля-

ется хорошо организованная самостоятельная работа учащихся. При этом 

методическое обеспечение составляет основу этой работы. В связи с этим 

разработка методических материалов для самостоятельной работы являет-

ся весьма актуальной. 

В работе [1] приведены основные требования, предъявляемые к фор-

матам представления учебных материалов средствами мультимедиа, а 

также классификация типов тестовых заданий. Обсуждается мультимедий-

ный конспект лекции, разработанный с учетом рассмотренных требований. 

В основном тексте лекции наиболее важные положения изучаемого мате-

риала дублируются озвученными видеороликами. В конце лекции приво-

дится тест-«самопроверка», в котором обучаемому предлагается самому 

конструировать ответы из предложений текста лекции. 

Программный продукт разрабатывался с помощью программы Neo-

Book, а видеоролики создавались в виде презентации в PowerPoint или в 

виде трехмерной анимации на игровом «движке» Blitz3D. К основным не-

достаткам программного продукта представленного в [1] можно отнести 

следующее: платформа, на которой создавался продукт, является лицензи-

рованной; большой размер видеороликов и отсутствие возможности инте-

рактивного управления ими; отсутствие возможности устанавливать фоно-

вое звуковое сопровождение лекции; наличие у разработчика лекции вы-

сокого уровня компьютерной грамотности; при тестировании правильные 

ответы выбираются из списка.  

Обсуждаются новые подходы в технологии создания мультимедийных 

средств обучения, разработан комплекс программных средств на языке 

программирования C#. Выбор этого языка обусловлен тем, что он является 

одним из самых простых и перспективных языков для работы с мультиме-

дийными данными, а технология .NET позволит, при необходимости, рас-

ширять готовое приложение даже с использованием других языков про-

граммирования. 

В качестве средств для построения трехмерной графики используются 

библиотеки DirectX. Набор API является бесплатным и наиболее часто 

применяемым в приложениях с  трехмерной графикой. 
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Мировая торговля услугами развивается в последние годы достаточно 
быстрыми темпами, чему в немалой степени способствует научно-
технический прогресс, в частности, развитие информационных техноло-
гий, возрастание потребления услуг в большинстве стран мира, рост от-
крытости национальных экономик и т.д. 

В этой связи, определѐнный интерес представляет анализ этой сферы 
международной экономики с позиции одной из альтернативных теорий 
международной торговли, созданной М. Портером. Она вошла в экономи-
ческую теорию под названием теория «конкурентных преимуществ», так 
как определяет четыре составляющих конкуренции, наличие которых ха-
рактеризует конкурентные преимущества страны в международной эконо-
мике (так называемый национальный ромб): параметры факторов произ-
водства; параметры спроса на продукцию; наличие национальных отраслей 
поддерживающих экспортную отрасль. 

Соответственно, конкурентные преимущества Беларуси в сфере меж-
дународной торговли услугами можно связать с наличием: выгодного эко-
номико-географического положения и развитой транспортной инфраструк-
туры; значительного числа работников средней квалификации; достаточ-
ного числа смежных отраслей; активного вмешательства государства в 
экономику и т.д. 

В частности, роль правительства в формировании национальных пре-
имуществ нашей страны заключается в том, что оно может оказывать 
влияния на все четыре детерминанты: на параметры факторов – через суб-
сидии; на условия развития смежных отраслей – посредством контроля над 
ними; на стратегию фирм, – через налоговую политику, антимонопольное 
регулирование. 

Основываясь на этих конкурентных преимуществах Беларусь может 
успешно продавать логистические услуги (в том числе и транспортные), 
строительные услуги, инжиниринговые услуги не связанные с высокими 
технологиями, услуги агротуризма и т.д. Однако для того чтобы торговать 
более дорогими услугами в экономике Беларуси необходимо провести 
серьезные структурные преобразования, которые позволят более четко оп-
ределить все параметры «национального ромба» конкурентных преиму-
ществ на верхних этажах сферы услуг (или товаров с материальным носи-
телем).  
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Передачи с промежуточными телами качения разрабатываются на ка-

федре «Основы проектирования машин» в Белорусско-Российском универ-

ситете. Их преимуществами являются малые массогабаритные показатели, 

высокие значения коэффициента перекрытия. Передача состоит из трех 

основных деталей: корпуса c беговой дорожкой, вала с пазами и вала с од-

нопериодной канавкой. Промежуточными телами являются ролики. Целью 

работы являлось моделирование нескольких вариантов конструкции дан-

ных передач в системе Siemens NX 7.0 – САПР высокого уровня, предна-

значенная для решения всего комплекса задач: предварительное проекти-

рование, этап инженерного анализа и оптимизации конструкции, изготов-

ление. 

Особенностью моделирования являлось использование в качестве тел 

качения роликов со сферическими концами. В настоящее время разрабаты-

ваются конструкции передачи с составными роликовыми сателлитами. Те-

ла качения имеют общую ось, на которой размещаются либо подшипники 

качения, либо подшипники скольжения. Каждый из этих подшипников 

контактирует с рабочими поверхностями одной из основных деталей пере-

дачи, что позволяет существенно снизить проскальзывание и заменить 

трение скольжения на трение качения, что приводит к повышению КПД 

механизма. Для облегчения процессов моделирования и последующей си-

муляции движения тела качения – ролики со сферическими концами про-

ектировались в модели цельными. Исполнение концов роликов сфериче-

ской формы было обусловлено технологией изготовления беговых доро-

жек. 

Были созданы две модели (сборки) передач с передаточным отноше-

нием, равным пяти, с эквивалентными геометрическими параметрами. Од-

на модель с беговыми дорожками, замкнутыми на цилиндрической по-

верхности, а вторая модель – со сферическими кривыми. Данные кривые 

строились в виде сплайнов по массиву точек, определенному по заданным 

уравнениям в программе MathCAD. Полностью разработана рабочая доку-

ментация на две передачи. Корпусная деталь проектировалась состоящей 

из двух чашек для двух моделей. При моделировании движения подтвер-

ждены основные кинематические зависимости как для передачи цилинд-

рического, так и для передачи сферического типов.  
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На описанной базе разработан комплексный программный продукт, 

включающий в себя следующие программы: 

– программа создания трехмерных видеороликов; 

– программа создания мультимедийного конспекта лекции; 

– программа просмотра мультимедийных конспектов лекций. 

Программа создания трехмерных роликов позволяет реализовать 

трехмерную визуализацию различных процессов, не обладая углубленны-

ми знаниями в трехмерном моделировании. При просмотре таких роликов 

пользователь может вращать камеру, рассматривая отображаемый объект 

со всех сторон, увеличивать либо уменьшать изображение. 

Технология создания трехмерных видеороликов включает в себя сле-

дующие операции: 

– подготовка трехмерной сцены: создание трехмерных объектов на 

основе геометрических примитивов, изменение их свойств (расположение, 

масштабирование, угол поворота, цвет, текстура, прозрачность); 

– анимирование трехмерной сцены: создание ключевых позиций, в 

которых изменяются свойства трехмерных объектов; 

– создание поясняющего звукового сопровождения к трехмерной 

анимации в формате *.mp3 (производится в любой программе для записи 

звука). 

Технология компоновки мультимедийной лекции сводится к следую-

щим операциям: 

– выбор типа загружаемой страницы (титульная, текстовая, страница с 

трехмерным роликом, страница с текстом и трехмерным роликом); 

– загрузка файла страницы, в соответствии с выбранным типом; 

– выбор типа звукового сопровождения текущей страницы; 

– сохранение созданной страницы. Номер страницы и ее тип вносятся 

в список страниц; 

– создание теста: 

– загрузка текста всей лекции (необходимо для выбора вариантов от-

ветов); 

– загрузка файла, содержащего текст вопроса; 

– выбор правильных ответов на текущий вопрос (двойной клик по 

нужному предложению); 

– сохранение созданного вопроса. Номер вопроса вносится в список 

вопросов. 

Программа для просмотра мультимедийных лекций учитывает инди-

видуальные психологические качества каждого студента. Для этого преду-

смотрена возможность настройки программы с учетом этих качеств. 

Индивидуальные настройки программы для просмотра мультимедий-

ных лекций содержат: 

– возможность изменения цветового оформления фона; 
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– возможность изменения цветового оформления текста; 

– смену фоновой музыки, в соответствии с психологической характе-

ристикой студента, а также в зависимости от важности изучаемого мате-

риала. 

Подбор индивидуальных настроек осуществляется либо вручную, ли-

бо автоматически. Автоматизация подбора индивидуальных настроек за-

ключается в определении психологического типа обучаемого, для чего ис-

пользуется психологический тест «Айзенка». 

Для демонстрации возможностей продукта был разработан мультиме-

дийный конспект лекции по теме «Магнитное поле в веществе. Диа- и па-

рамагнетизм». Продукт был апробирован на кафедре «Физика» Белорус-

ско-Российского университета. 

Таким образом, разработан на языке C# оригинальный комплексный 

программный продукт, включающий в себя следующие программы: 

– программа создания трехмерных видеороликов; 

– программа создания мультимедийного конспекта лекции; 

– программа просмотра мультимедийных конспектов лекций. 

Этот программный комплекс позволяет частично автоматизировать и 

существенно упростить процесс создания мультимедийных средств обуче-

ния. 
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Автомобили-самосвалы предназначены для массовых перевозок сы-

пучих и вязких грузов. Применение механической разгрузки путем опро-

кидывания кузова в сочетании с механической погрузкой экскаватором, 

транспортером или из бункера позволяет значительно увеличить произво-

дительность автомобиля. 

На всех самосвалах устанавливают гидравлические подъемные меха-

низмы с одним или двумя цилиндрами. Цилиндры подъемников бывают 

телескопические и простые. Платформа самосвала обычно опрокидывается 

назад. У некоторых самосвалов платформа опрокидывается на две боковые 

или на три стороны. 

По теме исследований базовой машиной является самосвал              

МоАЗ 75034. Он относится к внедорожным автотранспортным средствам и 

предназначен для эксплуатации вне автомобильных дорог общей сети – на 

карьерных и грунтовых дорогах, допускающих осевую нагрузку не менее 

300 кН, имеющих продольные подъѐмы до 12 % ограниченной протяжѐн-

ности. 

Самосвал представляет собой трехосный грузовой автомобиль повы-

шенной проходимости, оборудованный кузовом, опрокидывающимся на-

зад посредством гидравлического опрокидывающего механизма. 

Привод управления опрокидывающим механизмом кузова гидравли-

ческий. Управление гидросистемой самосвала осуществляется гидрорас-

пределителем при помощи рычага управления, расположенного в кабине с 

правой стороны от водителя. 

Рассмотрев и проанализировав найденные патенты, выбираем наибо-

лее выгодный вариант решения поставленной задачи. На кузов самосвала 

МоАЗ 75034 установим дополнительный борт с механизмом его открытия, 

при помощи гидроцилиндров. Сделаем необходимые расчѐты гидросисте-

мы и прочностные расчѐты заднего борта. Принятое решение позволит 

увеличить производительность самосвала с минимальными затратами. 

Предлагаемая конструкция позволит увеличить производительность 

самосвала за счет увеличения коэффициента наполнения кузова. 

  




