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УДК 621.9 
СОЦИАЛЬНО-ЭКОНОМИЧЕСКАЯ ЗНАЧИМОСТЬ РЕКЛАМЫ НА 

ТРАНСПОРТЕ В РЕСПУБЛИКЕ БЕЛАРУСЬ 
 

А. Ю. ЗЫКОВА, А. Г. ХМЕЛЬКОВА 
Научный руководитель Л. Н. НАРКЕВИЧ, канд. техн. наук, доц. 

БЕЛОРУССКО-РОССИЙСКИЙ УНИВЕРСИТЕТ 
 

Реклама на транспорте – это визуальная информация, которая имеет 
ключевое место в рекламной сфере, применяемая к транспортным средст-
вам. Реклама на транспорте должна быть четкой, яркой и выделять основ-
ные акценты продукта или услуги, который рекламируется.  

Реклама в движении оказывает намного больший эффект, чем стацио-
нарная. Такая реклама быстро обеспечит стабильно высокий имидж рекла-
мируемого продукта и привлечет множество новых клиентов.  

Сегодня реклама на транспорте наиболее привлекательна потому, что 
она обходится значительно дешевле, чем реклама на многих других рекла-
моносителях. Подобная реклама охватывает массовую аудиторию и в то 
же время очень гибка. Реклама на транспорте обладает относительно 
большой продолжительностью воздействия на потребителя.  

Выделяют 4 основных направления развития транспортной рекламы: 
1) реклама на общественном транспорте (автобусах, трамваях, трол-

лейбусах, маршрутных такси); 
2) имиджевая  реклама на грузовых фургонах; 
3) реклама на речном транспорте; 
4) реклама на поездах и самолетах. 
Сегодня стоимость изготовления рекламы на одной единице транс-

порта (например, на троллейбус с получением паспорта рекламы) состав-
ляет 3 млн р. Прокат рекламы за один месяц в среднем составляет 350 тыс. 
р. Демонтаж рекламы с единицы общественного транспорта – в среднем 1 
млн р. Итого, например, размещение рекламы в течение 1 года на троллей-
бусе в г. Минске обходится рекламодателю около 8,5 млн р. 

Также необходимо отметить о эффективности и целесообразности 
раздельных площадок на транспортных средствах. Так, например, реклама 
на задней части транспорта наиболее эффективна для продвижения доро-
гих продуктов, так как еѐ потребители – автомобилисты, которые пред-
ставляют собой более или менее обеспеченный сегмент общества. Реклама 
со стороны дверей – для размещения тарифных планов операторов связи, 
тех продуктов, которыми пользуются пешеходы и пассажиры. А реклама с 
левой стороны транспорта эффективна тогда, когда заклеивается рекламой 
целиком, вместе со стеклом.  

Таким образом, транспортная реклама – это новый вид рекламы, но 
достаточно эффективный. Реклама на транспорте достаточно красочна,  
интересна и не вызывает раздражения. Она позволяет не только прорекла-
мировать товар, компанию, донести до потребителя информацию, но так 
же в какой-то степени (если достаточно эффективна) и побудить  населе-
ние совершить покупку либо обратится за той или иной услугой.   
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УДК 621.833 

ОБЕСПЕЧЕНИЕ НЕЧУВСТВИТЕЛЬНОСТИ ЦЕВОЧНОЙ ПЕРЕДАЧИ  

К ПОГРЕШНОСТЯМ МОНТАЖА 
 

М. С. ПАВЛОВИЧ 

Научный руководитель С. Н. ХАТЕТОВСКИЙ, канд. техн. наук, доц. 

БЕЛОРУССКО-РОССИЙСКИЙ УНИВЕРСИТЕТ 
 

Исследование зубчатых передач, нечувствительных к погрешностям 

монтажа, было начато относительно давно. Так М. Л. Ерихов предложил 

метод синтеза зубчатых передач, которые нечувствительны к определен-

ным относительным перемещениям осей вращения колес: инструменту, 

геометрически идентичному одному из колес, задается дополнительное 

движение резания, аналогичное предполагаемому перемещению оси вра-

щения соответствующего колеса в зубчатой передаче (метод двухпарамет-

рического огибания). В. В. Ясько под руководством Л. В. Коростелева ре-

шил задачу синтеза зубчатых передач, которые нечувствительны сразу ко 

всем параметрам, определяющим относительное положение осей вращения 

колес. Под руководством Л. В. Коростелева и С. А. Лагутина теория опи-

сываемых зубчатых передач получила развитие в работах П. Д. Балакина, 

который предложил теорию зубчатых передач с адаптивными свойствами. 

В настоящее время в доступной широкому кругу специалистов литературе 

можно найти также информацию о конкретных зубчатых зацеплениях с 

рассматриваемыми свойствами (неэвольвентное зацепление, зацепление с 

арочными зубьями и т. п.). 

Зубчатые передачи, нечувствительные к погрешностям монтажа, ши-

роко применяются в самых различных сферах техники. Эти передачи обес-

печивают постоянство, по крайней мере, передаточного отношения при 

возникновении погрешностей относительного положения осей вращений 

колес как при сборочных операциях (погрешности монтажа), так и в про-

цессе эксплуатации. Одной из таких передач является эвольвентная пере-

дача. 

Очевидно, что зубчатые передачи, нечувствительные к погрешностям 

монтажа, являются привлекательным решением для инженера. Однако, 

они не всегда могут быть использованы, т. к. не всегда обладают требуе-

мыми характеристиками. Например, если необходимо обеспечить большое 

передаточное отношение, то инженеру часто приходится применять экс-

центриковую передачу с разницей в один зуб между числами зубьев цен-

трального колеса и сателлита. Спроектировать такую зубчатую передачу 

на основе эвольвентного зацепления проблематично, поэтому приходится 

применять цевочное зацепление, хотя известно, что оно чувствительно к 

погрешностям монтажа, т. е. при отклонении межосевого расстояния от 
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теоретически точного значения передаточное отношение становится зави-

симым от относительного положения зубчатых колес. В настоящее время, 

чтобы минимизировать чувствительность цевочной передачи к погрешно-

стям монтажа, приходится прибегать к дорогостоящим методам обработки 

зубьев, а также повышать точность сборки. Все эти меры приводят, в ито-

ге, к удорожанию проектного решения. Однако, существует и другое ре-

шение проблемы обеспечения постоянства передаточного отношения це-

вочной передачи, которое и рассматривается в настоящей работе. 

Нечувствительность зубчатой передачи к погрешностям монтажа мо-

жет быть обеспечена, если для каждой контактирующей поверхности вы-

полняется следующее условие: момент единичной нормали к контакти-

рующей поверхности зуба относительно оси вращения зубчатого колеса 

для всех точек контактирующей поверхности один и тот же. Это условие 

позволило получить уравнения контактирующей поверхности. 

Одной из контактирующих поверхностей в цевочной передаче являет-

ся поверхность цевки. Следовательно, для обеспечения нечувствительно-

сти цевочной передачи к погрешностям монтажа, она должна описываться 

указанными уравнениями. При этом сама поверхность цевки получается 

достаточно сложной, чтобы ее можно было изготовить и реально исполь-

зовать в цевочной передаче. Поэтому данный способ обеспечения нечувст-

вительности цевочной передачи к погрешностям монтажа на практике вряд 

ли применим. Однако, поставленная цель может быть достигнута, если 

принять следующую гипотезу: передаточное отношение цевочной переда-

чи, состоящей из цилиндрических цевок и шестерни, оси вращения кото-

рых пересекаются, при возникновении погрешностей монтажа изменяется 

меньше, чем передаточное отношение цевочной передачи с параллельны-

ми осями вращения. 

Для проверки гипотезы были разработаны твердотельные модели ци-

линдрической (оси вращения цевок и шестерни параллельны, передача I) и 

конической (оси вращения цевок и шестерни пересекаются, передача II) 

цевочных передач. Была также разработана методика определения переда-

точного отношения, отличная от традиционной методики. 

Традиционная методика определения передаточного отношения зуб-

чатого механизма базируется на следующих принципах. Пусть в одной и 

той же неподвижной системе отсчета известны уравнения рабочих поверх-

ностей контактирующих элементов зубчатого механизма с учетом погреш-

ностей их изготовления и сборки: ),,( 11111 vurr


 , ),,( 22222 vurr


 , где 1u  и 1v  – 

параметры первой рабочей поверхности; 
2u  и 

2v  – параметры второй рабо-

чей поверхности; 
1  и 

2  – углы поворота контактирующих элементов. 

Пусть также известны нормали к первой и ко второй поверхностям: 

),,( 11111 vunn


 , ),,( 21122 vunn


 . Решая систему уравнений 

21 rr


 ,       (1) 
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УДК 338 
РАЗРАБОТКА ПРОГРАМНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ  

ДЛЯ АВТОМАТИЗАЦИИ И ОПТИМИЗАЦИИ ПРОЦЕССА  
ОПЕРАТИВНОГО ПЛАНИРОВАНИЯ 

 

Н. А. ЗОЛОТОВ 
Научный руководитель В. А. ШИРОЧЕНКО, канд. техн. наук, доц. 

БЕЛОРУССКО-РОССИЙСКИЙ УНИВЕРСИТЕТ 
 

В условиях нестабильности внешней среды, ужесточения конкурен-
ции организационная структура предприятия (ОСП) играет особую роль. 
Она является средством, позволяющим организации получить преимуще-
ства над конкурентами за счет расширения возможностей организационно-
го потенциала и глубины его использования; быстрых реакций на возни-
кающие угрозы для существования; извлечения максимума выгоды из ры-
ночных возможностей.  

В то же время анализ экономического положения промышленных 
предприятий показывает, что значительная часть возникающих проблем 
обусловлена не совершенностью ОСП, которая не отвечает современным 
требованиям рынка. 

Целью данной работы является создание программного продукта 
предназначенного для диспетчирования и наиболее эффективного управ-
ления процессом производства. Программный продукт создан в программ-
ной среде Visual Basic for Applications (VBA). Данная среда программиро-
вания является встроенным элементом в любом из приложений MS Office, 
т.е. программу, созданную в этой среде можно запустить на любом персо-
нальном компьютере, имеющем стандартный пакет MS Office. 

Ключевыми приемами работы с ПО в рамках диспетчирования яв-
ляются следующие направления:  

1) управление технологическими процессами;  
2) управление конструкторскими изменениями;  
3) управление рабочими центрами (в том числе и профилактически-

ми ремонтами оборудования);  
4) управление нормативной и текущей себестоимостью изделия;  
5) управление закреплением производственных рабочих за рабочими 

местами;  
6) управление наряд-заказами. Управление осуществляется простей-

шими для пользователя механизмами, является наглядным и эргономич-
ным. 

Процедуру выработки управленческих решений можно описать как 
последовательность этапов:  

1) получение информации о состоянии системы, включая внешние 
условия;  

2) формирование варианта решения;  
3) анализ результатов принятия выдвинутого решения с помощью 

модели производства;  
4) выяснение степени соответствия полученного результата постав-

ленной цели.  
Основная особенность программы – ее интерактивность. Использо-

вание созданного программного продукта позволяет выработку и принятие 
управленческого решения с учетом влияния человеческого фактора на 
процессы производства. Процесс моделирования достаточно информати-
вен и позволяет представлять результаты, как в числовом виде, так и в ви-
де различных графиков и диаграмм.  
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УДК 330 
ПОЛИТИЧЕСКАЯ КОНКУРЕНЦИЯ 

 

Ю. В. ЗАХАРЕНКО, А. В. БЕСМАН 
Научный руководитель А. А. АХРАМЕЙКО 

БЕЛОРУССКО-РОССИЙСКИЙ УНИВЕРСИТЕТ 
 

Теория общественного выбора рассматривает три аспекта представи-
тельной демократии: поведение избирателей и представителей в период 
избирательных кампаний, формирование органов представительной вла-
сти, результаты их деятельности. 

Общественный выбор осуществляется через определенные промежут-
ки времени, ограничен кругом претендентов. Избиратель вынужден вы-
брать одного депутата, позиция которого далеко не полностью совпадает с 
его предпочтениями. Избирательное право может быть обусловлено иму-
щественным цензом или цензом оседлости. 

Избирательные кампании различаются по срокам их проведения, спо-
собам финансирования и типам представительства. По срокам проведения  
кампании бывают ограниченные во времени и не ограниченные. Цель из-
бирательной кампании – максимально увеличить число избирателей, голо-
сующих за данного кандидата. Для этого партии создают сеть местных ор-
ганизаций. Их задача – привлечь внимание избирателей любым путѐм. 
Способы финансирования партии могут быть разными. Основные типы 
выборов: выборы по одномандатным и многомандатным округам. 

Политические партии могут быть разделены на 4 типа: однородные, 
состоящие из фракций, предвыборные блоки и свободные коалиции. 

Все партийные системы могут быть разделены на 3 группы: однопо-
люсные, двухполюсные и многополюсные партийные системы. При подго-
товке платформ партий обычно учитываются 2 группы проблем. 

1. Общие – борьба с безработицей, инфляцией, повышение уровня 
жизни, снижение уровня преступности и т.д.  

2. Специфические – те, которые волнуют общество в данный момент 
больше всего. 

Политическая деятельность с самых ранних моментов истории демо-
кратических институтов была дорогостоящим занятием. Подкуп  избира-
телей впервые получил распространение в Риме, а затем возродился в Анг-
лии 17в. В наши дни прямого подкупа избирателей нет. В принципе, у со-
временных партий есть 3 основных источника финансирования: членские 
взносы, государственное финансирование, взносы фирм и частных лиц.  

Можно сделать вывод: политическая конкуренция является сложным 
процессом. Чтобы привлечь внимание электората, партиям приходится 
прилагать много усилий для организации подготовки своей деятельности, 
а также затрачивать уйму времени и средств для еѐ осуществления.  
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1 . Дифференцирование функ-

ции 
2  по 

1  позволяет найти искомое передаточное отношение зубчатого 

механизма. Однако, данная задача часто наталкивается на значительные 

математические трудности, и ее приходится решать численными метода-

ми, что в итоге приводит к неточным результатам, даже если использовать 

ЭВМ. На основе уравнения зацепления зубчатого механизма была получе-

на зависимость, которая позволяет существенно облегчить расчеты и упро-

стить саму методику определения передаточного отношения: 

2

1
21

M

M
u  ,      (3) 

где 
1M  – это момент общей нормали к рабочим поверхностям относитель-

но оси вращения первого контактирующего элемента, а 
2M  – момент об-

щей нормали к рабочим поверхностям относительно оси вращения второго 

контактирующего элемента.  

В результате использования новой методики ошибки численного ре-

шения задачи определения передаточного отношения зубчатого механизма 

могут быть значительно уменьшены. 

Исследовались следующие погрешности: погрешность межосевого 

расстояния 5,0A  мм передачи I; погрешность межосевого угла 1,0  

передачи II. Данные погрешности можно считать приблизительно сопоста-

вимыми. Анализ результатов исследования показывает, что максимальное 

изменение передаточного отношения передачи I равно 0,01336833 и на по-

рядок больше, чем максимальное изменение передаточного отношения пе-

редачи II, которое равно 0,00177265. 

Результаты исследования передаточного отношения цевочной переда-

чи численным методом и методом твердотельного моделирования под-

тверждают выдвинутую гипотезу о том, что вариант передачи с пересе-

кающимися осями может быть менее чувствителен к погрешностям мон-

тажа, чем вариант передачи с параллельными осями. Погрешность межо-

севого расстояния цевочной передачи с параллельными осями в опреде-

ленных пределах не исключает контакт рабочих поверхностей в том слу-

чае, если межосевое расстояние увеличивается, а радиус используемой 

цевки меньше теоретически точного. Погрешность межосевого угла це-

вочной передачи с пересекающимися осями в определенных пределах не 

исключает контакт рабочих поверхностей в том случае, если межосевой 

угол увеличивается, а радиус используемой цевки меньше теоретически 

точного. 

  




