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В данной работе была поставлена цель, с помощью пакета приклад-

ных программ MatLab/ Simulinc, смоделировать систему транспортировки 

теплоносителя, представляющую собой магистральный теплоснабжающий 

трубопровод произвольной конфигурации и рассчитать его гидростатиче-

ские и гидродинамические характеристики. 

Так как данная работа продолжает ряд работ, проводимых кафедрой 

АСУ совместно с РУП «Могилевские тепловые сети», моделирование про-

изводилось по аналогии с существующей теплоснабжающей системой го-

рода Могилева, которая представлена двухконтурной сетью с замкнутой 

циркуляцией. Теплоносителем является вода. 

Таким образом, необходимо было решить задачу о потокораспределе-

нии в трубопроводной сети, при изначально заданных характеристиках в 

некоторых узлах сети (известные давления в узлах, моделирующих насос-

ные станции и павильоны с датчиками давления). 

Была рассмотрена литература по теме с описанием различных подхо-

дов и методов расчета потокораспределения, а также основные доступные 

программные продукты для расчета характеристик гидравлических сетей. 

Проанализировав их, для реализации модели сети было решено использо-

вать аппарат теории графов, для задания конфигурации сети, и метод поуз-

ловых увязок – для ее расчета.  

В среде MatLab было разработано ПО, позволяющее производить рас-

чет нелинейных гидравлических сетей в установившемся режиме (гидро-

статические характеристики). 

Также в работу входит раздел, рассматривающий методику моделиро-

вания переходных процессов в среде Simulink (нахождение гидродинами-

ческих характеристик). В качестве примера было смоделировано и под-

робно рассмотрено явление гидравлического удара при резком закрытии 

задвижки в ветви с протекающим по ней теплоносителем.  

Также были рассчитаны в различных программных продуктах (EPA-

NET, разработанное ПО, Simulink) гидравлические характеристики для ре-

ального участка трубопровода могилевских теплосетей. Отклонение рас-

считанных характеристик от фактических не превысило 10 %, что позволя-

ет считать модели адекватными с данной точностью. 
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В строительстве при возведении зданий и сооружений применяются 

различные строительные материалы и изделия из них. Основными строи-

тельными материалами в промышленном и гражданском строительстве яв-

ляются цемент, бетон, кирпич, камень и другие. 

Рассматриваемые  приборы предназначены для определения прочно-

сти на сжатие цементных бетонов, растворов и других композитных мате-

риалов. 

Прибор «ОНИКС-2.6» предназначен для определения прочности на 

сжатие ударно-импульсным методом по ГОСТ 22690-88. Принцип работы 

прибора основан на измерении величины обратного отскока ударника 

склерометра, при соударении с поверхностью материала объекта контроля. 

Датчик-склерометр выполнен в цилиндрическом корпусе с пружин-

ным механизмом и твердосплавным ударником. 

Оценка прочности производится путем корреляции параметров удар-

ного импульса. Использование данного прибора позволяет контролировать 

прочность только в приповерхностных слоях объекта контроля. 

Прибор «Пульсар – 1.2» предназначен для определения прочности на 

сжатие ультразвуковым методом по ГОСТ 17624-87. Принцип работы при-

бора основан на измерении времени прохождения ультразвукового им-

пульса в материале объекта контроля от излучателя к приемнику. 

Прибор комплектуется датчиком поверхностного прозвучивания с 

фиксированной базой 120 мм, и раздельными датчиками для сквозного 

прозвучивания на произвольной базе. 

Оценка прочности производится путем корреляции скорости распро-

странения ультразвуковых волн. Так как в соответствии с ГОСТ 17624-87 

возможны сквозной и поверхностный  способы прозвучивания, то исполь-

зование данного прибора позволяет контролировать прочность не только в 

приповерхностных слоях, но и прочность основной массы материала. 

К основным функциональным возможностям прибора «ОНИКС-2.6» 

относятся: 

– возможность выбора контролируемого материала; 

– возможность задания 60 градуировочных характеристик для различ-

ных материалов и коэффициента карбонизации бетона; 




