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Долговечность деталей машин во многом определяется состоянием их 

поверхностного слоя, сформированного на финишных операциях техноло-

гического процесса и непосредственно участвующего в работе. Среди из-

вестных способов повышения эксплуатационных свойств поверхностей 

деталей наиболее эффективными являются методы поверхностного пла-

стического деформирования (ППД). 

Большой научно-практический интерес вызывает разработанный ме-

тод магнитно-динамического упрочнения наружных поверхностей враще-

ния деформирующими шарами, имеющими магнитный привод. 

Для осуществления магнитно-динамического упрочнения поверхно-

сти  валов разработана конструкция инструмента, содержащая корпус с 

осевым отверстием, деформирующие шары и шары-отражатели, установ-

ленные соответственно во внутренней и внешней кольцевых камерах с 

возможностью взаимодействия. Внутренняя кольцевая камера выходит в 

осевое отверстие корпуса. Инструмент имеет две магнитные системы, раз-

мещенные симметрично плоскости расположения деформирующих шаров, 

состоящие из электро- или постоянных магнитов и магнитопроводов. 

В работе представлены результаты математического моделирования 

магнитно-динамического упрочнения наружной поверхности вала. 

Приведены и решены системы дифференциальных уравнений, описы-

вающих динамику следующих фаз движения деформирующих шаров: от 

поверхности намагниченной детали до шаров-отражателей; при соприкос-

новении с шарами-отражателями; при перемещении от шаров-отражателей 

к поверхности детали; при их взаимодействии с упрочняемой поверхно-

стью. 

Получены кинетостатические параметры деформирующих шаров по-

сле их столкновения с шарами-отражателями. Представлена аналитическая 

зависимость для определения скорости деформирующего шара в момент 

его соприкосновения с упрочняемой поверхностью вала. 

Выполненные экспериментальные исследования подтвердили адек-

ватность разработанной математической модели. 
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Из-за большого количества элементов, входящих в комплекс по про-
изводству гипсовых пазогребневых плит, система управления имеет слож-
ный алгоритм управления. Оба участка могут работать в наладочном или 
автоматическом режиме. В наладочном режиме управление осуществляет-
ся с помощью кнопок управления, расположенных на пульте управления. 
Запуск автоматического режима осуществляется нажатием кнопки управ-
ления, расположенной на пульте управления. Переключение исполнитель-
ных устройств происходит по срабатываниям конечных выключателей. 
При неисправности конечных выключателей предусмотрено автоматиче-
ское отключение участков. В автоматическом режиме происходит парал-
лельная работа всех механизмов, входящих в комплекс по производству 
плит. Одновременно с подпрограммами работы механизмов, входящих в 
комплекс, происходит опрос кнопки останова автоматического режима. 
При определении нажатия кнопки останова автоматической работы кон-
троллер запоминает сигнал и полное отключение всех механизмов воз-
можно только после возвращения элементов в исходное состояние.  

При монтаже основного электрооборудования из-за наличия подвиж-
ных механизмов кабели двигателей для предотвращения попадания под 
ходовые колеса тележек крепятся к тросу. Для защиты от механических 
повреждений кабели прокладываются в гибких металлических рукавах. 
Для предотвращения помех со стороны преобразователя двигатели соеди-
няем экранированными кабелями.  

При разработке комплекса по производству гипсовых пазогребневых 
плит были проанализированы вредные факторы, опасные для обслужи-
вающего персонала и способные нарушить нормальную работу комплекса, 
предложен ряд технических решений по их устранению, разработаны ин-
струкция по охране труда оператора участка производства и участка ук-
ладки гипсовых пазогребневых плит.  

Для наглядности протекания переходных процессов в электроприво-
дах передвижения тележек было проведено моделирование.  

Математическая модель электроприводов тележек была построена на 
основе векторной  системы управления с ориентацией по потокосцепле-
нию ротора. Модель имеет два канала регулирования: канал стабилизации 
потокосцепления ротора и канал регулирования скорости вращения рото-
ра. Каждый канал является двухконтурной системой подчиненного регу-
лирования. Качество переходных процессов удовлетворяет требованиям, 
предъявленным к электроприводам передвижения тележек.  

Технико-экономические показатели подтвердили целесообразность и 
эффективность разработки электрооборудования комплекса по производ-
ству гипсовых пазогребневых плит.  

Таким образом, был разработан комплекс по производству гипсовых 
пазогребневых плит, который станет достойным конкурентом на мировом 
рынке.  




