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ление может растопить так много полярного льда, что уровень Мирового 
океана поднимется на 1 м. В этом случае некоторые земли, например часть 
территории Нидерландов, будут затоплены. В результате выбросов в атмо-
сферу отходов промышленных предприятий все чаще стали идти кислот-
ные дожди. Любой дождь немного кислотен, но если солнечный свет сме-
шивает в воздухе двуокись азота, сернистый газ, кислород и влагу, то вы-
падает дождь, наполненный слабыми растворами азотной и серной кислот. 
Такие дожди очень вредны для зданий, растений и рыб в реках и, конечно, 
вредны для человека. Например, в Норвегии из-за кислотных дождей око-
ло 80 % лесов очутились на грани полного уничтожения. По этой же при-
чине в Швеции погибло 2200 озер.                                 

Загрязнение атмосферы оказывает неблагоприятное воздействие и на 
самочувствие людей. Врачи Братиславы (город в Словакии, Центральная 
Европа) констатировали, что из-за загрязненного воздуха с 1970 г. количе-
ство заболеваний сердца здесь увеличилось на 40 %, раковых заболеваний 
– на 33 %, а число погибших от инфаркта возросло на 60 %. Города мира 
просто «задыхаются» от выхлопных газов машин. Десятки миллионов ав-
томобильных выхлопных труб в мире выбрасывают большое количество 
вредного газа. Мегаполисы мира, такие, как Токио и Мехико, Лос-
Анджелес, Афины, все время окутаны туманом. Уровень углекислого газа 
в атмосфере в результате работы автомобилей поднялся за последнее сто-
летие почти в полтора раза. К тому же выхлопные газы содержат много 
частиц сажи и ядовитых химикатов.  

Огромные площади поверхности Земли загрязнены отходами жизне-
деятельности человека. Многие из отходов токсичны, опасны для жизни 
животных и человека. Ученые подсчитали, что за год один городской жи-
тель выбрасывает одну тонну мусора! Сегодня все труднее найти место 
для хранения даже такого не очень опасного мусора, как пластмасса.  

 Но многие отходы действительно ядовиты и даже радиоактивны. В 
одной только Великобритании в 1990 г. существовало 4800 свалок опасно-
го токсичного мусора. Иногда люди даже не подозревают, что рядом с ни-
ми хранятся отходы  вредного производства. Например, есть сведения, что 
ежегодно в Польше бесконтрольно на свалки попадает около 20 миллионов 
тонн опасных отходов. Некоторые страны, законодательство которых 
строго наказывает за захоронение опасного мусора, экспортируют его в 
другие государства. Таким образом, сотни тысяч тонн отходов отправляет-
ся для уничтожения или захоронения из Западной Европы в Восточную. 
Загрязнение почвы приводит к тому, что отравляющие вещества поглоща-
ются человеком вместе с пищей и водой. 

В мире осталось немного рек, которые не были бы загрязнены про-
дуктами жизнедеятельности человека. Со сточными водами в реки попа-
дают удобрения и пестициды с сельскохозяйственных земель. А также в 
них попадают воды из канализации и дренажных канав. Некоторые заводы 
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 При эксплуатации имитационных моделей важным является извле-
чение информации из накопленных данных. Одним из вариантов интел-
лектуальной обработки данных является сингулярный спектральный ана-
лиз (SSA-метод), позволяющий полностью разложить временной ряд в 
сумму компонент, не требуя стационарности ряда, не зная модели тренда и 
не обладая сведениями о наличии в ряде периодических составляющих и 
их периодах. 
 Основной целью работы являлось изучение особенностей восстанов-
ления SSA-методом дискретной равномерной шумовой составляющей 
временного ряда и разработка практических рекомендаций по ее коррек-
ции. 
 Для исследования принята последовательность данных (временной 
ряд) G с дискретным равномерным шумом. Методика исследования вре-
менного ряда SSA-методом основана на комплексном применении инфор-
мационных технологий, включающих табличный процессор MS Excel и 
математический пакет Mathcad. После преобразования временного ряда G 

получен восстановленный ряд вG  с двумя составляющими ввв
NT GGG  , 

где в
TG , в

NG  – восстановленные трендовая и шумовая составляющие. 

 Для восстановленного тренда в
TG  построена линия регрессии. Пред-

ставим в
TG  в виде ввв

TDTCT GGG  , где в
TCG  – постоянная составляющая 

тренда, в
TDG  – динамическая составляющая тренда. Аналогично в регрес-

сионной модели ррр
TDTCT GGG  .  

 В связи с появлением при восстановлении исходного временного ря-

да динамической составляющей тренда в
TDG  выполняется корректировка 

шумовой составляющей в
NG . Для этого строится скорректированный вре-

менной ряд вк
NG  по формуле рввк

TDNN GGG  . В соответствии с регрессион-

ной моделью диапазон ))((Range вр
jNjT Gsf , где )( в

jNGs  является стандарт-

ным отклонением восстановленного шума. 

 Для проверки соответствия G, в
NG  и вк

NG  теоретическому дискретно-

му равномерному распределению используется критерий Колмогорова – 
Смирнова. Полученные результаты подтвердили эффективность коррек-
ции.  




