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Анализ существующих методов ППД показывает, что они находят 

ограниченное применение в промышленности по причине введения в тех-

нологический процесс дополнительной операции упрочняющей обработки, 

увеличивающей себестоимость изготовления деталей. В этой связи возрас-

тает актуальность разработки высокопроизводительных методов ППД, в 

том числе реализуемых на основе ранее неиспользуемых видов энергии. 

Большой научно-практический интерес представляет новый метод 

магнитно-динамического упрочнения, при котором упрочнение поверхно-

сти деформирующими элементами осуществляется за счет энергии маг-

нитного поля. Деформирование осуществляют свободно установленными в 

кольцевой камере деформирующими элементами, не имеющими механи-

ческой связи с корпусом инструмента. Согласно методу, на деформирую-

щие элементы воздействуют вращаемым (постоянным или переменным) 

магнитным полем и перемещают их вдоль упрочняемой поверхности.    

Результаты экспериментальных исследований позволили установить, 

что магнитно-динамическое упрочнение внутренней поверхности втулок 

из черных и цветных металлов обеспечивает следующие характеристики: 

– снижение исходной шероховатости поверхности с Ra 12,5…6,3 до 

Ra 1,25…0,1; 

–  упрочнение поверхностного слоя детали на глубину 0,1–2 мм; 

– увеличение диаметрального размера на 10–60 мкм. 

Метод магнитно-динамического упрочнения позволяет осуществлять 

упрочнение деталей с исходной твердостью поверхностного слоя до 

50…55 HRC с подачами инструмента 20–800 мм/мин. 

Основным элементом в конструкции разработанных магнитно-

динамических раскатников является магнитная система, обеспечивающая 

периодическое воздействие на деформирующие шары магнитной силы, 

направленной от упрочняемой поверхности детали. При этом периодиче-

ское магнитное воздействие на деформирующие шары обеспечивается за 

счет дискретного распределения магнитного поля вдоль кольцевой камеры 

инструмента. 

В настоящее время разработаны конструкции инструментов для уп-

рочняющей обработки отверстий, валов и плоских поверхностей. 
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На сегодняшний день проблема инфляции занимает важное место, т.к. 

она отрицательно влияет на все стороны жизни общества. Экономическая 

политика в республике направлена на снижение инфляции и поддержание 

стабильного обменного курса белорусского рубля. На основе динамиче-

ских функций совокупного спроса и совокупного предложения можно по-

лучить следующую систему дифференциальных уравнений: 
 

 
𝑦𝑡
𝑆 = 𝑦𝐹 +

𝜋𝑡 − 𝜋𝑡
𝑒

𝛽

𝑦𝑡
𝐷 = 𝑦𝑡−1 + 𝑎∆𝐴𝑡 + 𝑐∆𝜋𝑡

𝑒 + ℎ(𝑀𝑡
 − 𝜋𝑡)

 , 

 

где 𝑦𝑡
𝑆  – совокупное предложение реального национального дохода в те-

кущем периоде; 𝑦𝐹  – фактический национальный доход; 𝜋𝑡  – фактический 

темп инфляции; 𝜋𝑡
𝑒  – ожидаемый темп инфляции; 𝑦𝑡

𝐷  – совокупный спрос 

реального национального дохода в текущем периоде; 𝑦𝑡−1 – национальный 

доход в предшествующем периоде; ∆𝐴𝑡  – автономные расходы; 𝑀𝑡
  – коли-

чество денег в обращении; 𝑎, 𝑐, 𝛽, ℎ – параметры. 

Развитие экономической конъюнктуры по спирали в точку с коорди-

натами 𝑀 , 𝑦𝐹  направляется силами, изображенными на рис. 1. 

 
Рис. 1. Инфляционная спираль 
 

Для обеспечения возможности прогнозирования модель была дорабо-

тана таким образом, чтобы в качестве исходных данных можно было ис-

пользовать интервальные данные (в том числе и нечѐткие). Использование 

интервальных входных данных позволили повысить адекватность модели 

и достоверность получаемых с еѐ помощью результатов. 

  




