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Одной из наиболее активных форм идеологической борьбы белорус-
ского народа против школьной политики немецких властей на оккупиро-
ванной территории было тайное обучение детей в тех населенных пунктах, 
которые находились под контролем немцев. Историки отмечают немало 
фактов, которые свидетельствуют о широком распространении тайного 
обучения детей на всей территории Беларуси и, в особенности, в западных 
регионах. 

Яркую страницу в историю народного образования внесли школы 
партизанских зон. Условия, которые способствовали зарождению школ та-
кого типа, определялись, прежде всего, масштабами партизанской борьбы. 
Уже к 1943 году партизанские зоны охватили более 60 % от всей террито-
рии Беларуси. Первые школы подобного типа появились в деревнях Вет-
ринского района Витебской области и начали свою работу 1 сентября 1942 
года. 

Особое место в истории образования республики в период Великой 
Отечественной войны занимают лесные школы. Широкое распространение 
они получили с осени 1943 года. В это время в лесах Беларуси находилось 
большое количество мирного населения, которое из-за жестокости оккупа-
ционного режима покидало свои дома и шло под покровительство и охра-
ну партизанских отрядов. При некоторых  лесных школах были организо-
ваны подготовительные группы для детей дошкольного возраста. 

С первых дней организации школ на оккупированной территории 
большое внимание уделялось изучению русского, белорусского языков и 
литературы, арифметики, истории, географии, физическому воспитанию.  
Педагоги прививали детям ненависть к фашистским оккупантам, предан-
ность своей Родине, формировали непоколебимую уверенность в победе 
советского народа над Германией. 

Заметное место в истории советских школ Беларуси занимает вне-
школьная деятельность. При каждой школе создавались специальные пио-
нерские звенья по сбору лекарственных трав, зачастую школьники-
пионеры помогали партизанам в поиске оружия.  

Таким образом, в условиях жесткого идеологического противостояния 
в годы немецкой оккупации Беларуси проходила  борьба за подрастающее 
молодое поколение, посредством организации системы школьного образо-
вания.  

43 
 

УДК 621.9 

ПРОБЛЕМЫ ПРИ РАЗРАБОТКЕ ЭЛЕКТРООБОРУДОВАНИЯ  

КОМПЛЕКСА ПО ПРОИЗВОДСТВУ ГИПСОВЫХ ПЛИТ ПГП 24 

 

О. М. ГОРЧИЦА, Ю. В. СКАЧИНСКАЯ 

Научный руководитель Л. В. ЖЕСТКОВА 

БЕЛОРУССКО-РОССИЙСКИЙ УНИВЕРСИТЕТ 

 

Строительство является важнейшим направлением развития народно-

го хозяйства страны. В настоящее время в строительной области актуален 

вопрос применения качественных экономически выгодных материалов, 

возведения дешевого комфортабельного жилья как можно в короткие сро-

ки. 

Оптимальным решением является использование гипсовых пазогреб-

невых плит.  

Главная сфера применения гипсовых пазогребневых плит – установка 

межкомнатных и межквартирных перегородок  в жилых, общественных и 

промышленных зданиях с сухим и нормальным влажностным режимом. 

Применение гипсовых пазогребневых плит позволяет снизить дефи-

цит в стеновых материалах, значительно (не менее, чем в 2 раза) сократить 

сроки возведения зданий, уменьшить затраты на возведение межкомнат-

ных перегородок по сравнению с традиционными материалами (кирпич, 

блоки из ячеистого бетона) в 2–2,5 раза.  

Практика производства гипсовых пазогребневых плит подтвердила их 

высокую эффективность, быструю окупаемость оборудования, высокую 

производительность, снижение в целом стоимости строительства.  

Создание нового комплекса по производству гипсовых пазогребневых 

плит позволит решить ряд проблем современного строительства. 

Комплекс по производству гипсовых пазогребневых плит ПГП 24 в 

своем составе имеет два участка: участок производства плит и участок ук-

ладки плит. 

Участок производства плит состоит из: 

– пресса для формирования профиля пазогребневых плит заданной 

геометрической конфигурации; 

– смесителя для приготовления однородной, жидкой гипсовой смеси и 

заливки еѐ в формообразующую кассету пресса. Смеситель в своем составе 

имеет две мешалки и шнековый конвейер; 

– автомата-съемника для снятия отформованных гипсовых пазогреб-

невых плит с пресса и установки их на сушильные вагонетки. В состав ав-

томата-съемника входит механизм подъѐма и механизм передвижения те-

лежки. 

Участок укладки плит состоит из:  



44 
 

– автомата-разгрузчика для снятия гипсовых плит с сушильных ваго-

неток после сушки и установки их на кантователь. В состав автомата-

разгрузчика входит механизм подъема и механизм передвижения тележки;  

– кантователя для поворота гипсовых плит и установки их на сплачи-

ватель; 

– сплачивателя для формирования пачки плит и перемещения ее на 

стол комплектующий;  

– стола комплектующего для отделения необходимого количества 

плит;  

– автомата-укладчика для снятия пачки гипсовых плит со стола и ус-

тановки ее на транспортные поддоны. В состав автомата-укладчика входит 

механизм подъема и механизм передвижения тележки. 

При разработке комплекса по производству гипсовых пазогребневых 

плит поставлены следующие задачи: 

– осуществить выбор современных систем электропривода; 

– применить перспективные направления развития преобразователь-

ной и микропроцессорной техники; 

– получить высокий уровень автоматизации технологического про-

цесса; 

– разработать надежный в работе и удобный при ремонте электропри-

вод; 

– использовать энергосберегающие технологии. 

Исходя из предъявленных требований к каждому электроприводу ме-

ханизма, была выбрана оптимальная система построения силовой части 

электропривода. При выборе системы электропривода подъемно-

транспортного оборудования определяющим критерием стали массогаба-

ритные показатели. В качестве нерегулируемого электропривода для насо-

са, двух мешалок, шнекового конвейера, механизмов подъема был выбран 

асинхронный двигатель с короткозамкнутым ротором. Для механизмов пе-

редвижения тележек самой оптимальной и эффективной является система 

преобразователь частоты – асинхронный двигатель с векторным управле-

нием.  

Система управления, выполненная на базе программируемого кон-

троллера, позволила обеспечить высокий уровень автоматизации, повы-

сить надежность работы всего комплекса.   

При расчете электрооборудования комплекса по производству гипсо-

вых пазогребневых плит возникла сложность с выбором электродвигателя 

для механизмов передвижения тележек. В связи с небольшими техниче-

скими параметрами механизмов передвижения тележек (скорость пере-

движения и грузоподъемность) получились небольшие мощности двигате-

ля. Чтобы выбрать ближайшее значение из каталога, пришлось завышать 

мощность, при этом ухудшая энергетические показатели электропривода. 
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Представленный доклад является обзором семи англоязычных статей 
последнего времени, которые касаются вопросов применения фибробетона 
с волокном из разных материалов, в основном неметаллических.  

Наиболее общие выводы представленных изданий перечислены ниже. 
Бетон, объемно армированный волокнами, такими как волосы или со-

лома, известен еще со времен Римской империи. В настоящее время для 
дисперсного армирования бетона применяют фибру из разных материалов: 
металлических и неметаллических.  

Фибробетон применяется в дорожном и тоннельном строительстве, 
возведении морских платформ и плотин, в производстве полов промыш-
ленных зданий и терминалов и т.п. Считается целесообразным применение 
сталефибробетона в каркасных конструкциях зданий, в сборном железобе-
тоне вместе с основным армированием. За последние 40 лет, фибробетон 
доказал свою ценность как экономичный и полезный строительный мате-
риал, удобный в применении. Изготавливаются фибробетоны на стальной, 
стеклянной, полипропиленовой, нейлоновой, углеродной, полиэтиленовой, 
полиакриловой и другой фибре. Наибольшее распространение получил 
сталефибробетон и стеклофибробетон. В опытном и опытно-
промышленном порядке изготавливаются монолитные и сборные конст-
рукции  и сооружения, элементы городского благоустройства.  

По сравнению с обычным бетоном фибробетон имеет в несколько раз 
более высокую прочность на растяжение и срез, ударную и усталостную 
прочность, трещиностойкость и вязкость разрушения, морозостойкость, 
водонепроницаемость, жаропрочность и пожаростойкость, сопротивление 
истиранию. Повышение долговечности, межремонтного ресурса и воз-
можностей ремонта значительно покрывают затраты, связанные с более 
высокой стоимостью фибробетона.  

Ведутся работы по прогнозированию и изучению свойств фибробето-
на  в зависимости от объемного содержания, типа и геометрических пара-
метров  фибры. Прочностные и упругие свойства фибры оказывают замет-
ное влияние на свойства фибробетона при объемном содержании фибры в 
бетонной матрице, начиная с 0,5 % . Наиболее распространенное объемное 
содержание фибры, в пределах от 1 % до 2 % от объема материала. Более 
высокая концентрация фибры может ухудшить качество перемешивания 
смеси и снизить ее удобоукладываемость.  
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Долговечность деталей машин во многом определяется состоянием их 

поверхностного слоя, сформированного на финишных операциях техноло-

гического процесса и непосредственно участвующего в работе. Среди из-

вестных способов повышения эксплуатационных свойств поверхностей 

деталей наиболее эффективными являются методы поверхностного пла-

стического деформирования (ППД). 

Большой научно-практический интерес вызывает разработанный ме-

тод магнитно-динамического упрочнения наружных поверхностей враще-

ния деформирующими шарами, имеющими магнитный привод. 

Для осуществления магнитно-динамического упрочнения поверхно-

сти  валов разработана конструкция инструмента, содержащая корпус с 

осевым отверстием, деформирующие шары и шары-отражатели, установ-

ленные соответственно во внутренней и внешней кольцевых камерах с 

возможностью взаимодействия. Внутренняя кольцевая камера выходит в 

осевое отверстие корпуса. Инструмент имеет две магнитные системы, раз-

мещенные симметрично плоскости расположения деформирующих шаров, 

состоящие из электро- или постоянных магнитов и магнитопроводов. 

В работе представлены результаты математического моделирования 

магнитно-динамического упрочнения наружной поверхности вала. 

Приведены и решены системы дифференциальных уравнений, описы-

вающих динамику следующих фаз движения деформирующих шаров: от 

поверхности намагниченной детали до шаров-отражателей; при соприкос-

новении с шарами-отражателями; при перемещении от шаров-отражателей 

к поверхности детали; при их взаимодействии с упрочняемой поверхно-

стью. 

Получены кинетостатические параметры деформирующих шаров по-

сле их столкновения с шарами-отражателями. Представлена аналитическая 

зависимость для определения скорости деформирующего шара в момент 

его соприкосновения с упрочняемой поверхностью вала. 

Выполненные экспериментальные исследования подтвердили адек-

ватность разработанной математической модели. 
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Из-за большого количества элементов, входящих в комплекс по про-
изводству гипсовых пазогребневых плит, система управления имеет слож-
ный алгоритм управления. Оба участка могут работать в наладочном или 
автоматическом режиме. В наладочном режиме управление осуществляет-
ся с помощью кнопок управления, расположенных на пульте управления. 
Запуск автоматического режима осуществляется нажатием кнопки управ-
ления, расположенной на пульте управления. Переключение исполнитель-
ных устройств происходит по срабатываниям конечных выключателей. 
При неисправности конечных выключателей предусмотрено автоматиче-
ское отключение участков. В автоматическом режиме происходит парал-
лельная работа всех механизмов, входящих в комплекс по производству 
плит. Одновременно с подпрограммами работы механизмов, входящих в 
комплекс, происходит опрос кнопки останова автоматического режима. 
При определении нажатия кнопки останова автоматической работы кон-
троллер запоминает сигнал и полное отключение всех механизмов воз-
можно только после возвращения элементов в исходное состояние.  

При монтаже основного электрооборудования из-за наличия подвиж-
ных механизмов кабели двигателей для предотвращения попадания под 
ходовые колеса тележек крепятся к тросу. Для защиты от механических 
повреждений кабели прокладываются в гибких металлических рукавах. 
Для предотвращения помех со стороны преобразователя двигатели соеди-
няем экранированными кабелями.  

При разработке комплекса по производству гипсовых пазогребневых 
плит были проанализированы вредные факторы, опасные для обслужи-
вающего персонала и способные нарушить нормальную работу комплекса, 
предложен ряд технических решений по их устранению, разработаны ин-
струкция по охране труда оператора участка производства и участка ук-
ладки гипсовых пазогребневых плит.  

Для наглядности протекания переходных процессов в электроприво-
дах передвижения тележек было проведено моделирование.  

Математическая модель электроприводов тележек была построена на 
основе векторной  системы управления с ориентацией по потокосцепле-
нию ротора. Модель имеет два канала регулирования: канал стабилизации 
потокосцепления ротора и канал регулирования скорости вращения рото-
ра. Каждый канал является двухконтурной системой подчиненного регу-
лирования. Качество переходных процессов удовлетворяет требованиям, 
предъявленным к электроприводам передвижения тележек.  

Технико-экономические показатели подтвердили целесообразность и 
эффективность разработки электрооборудования комплекса по производ-
ству гипсовых пазогребневых плит.  

Таким образом, был разработан комплекс по производству гипсовых 
пазогребневых плит, который станет достойным конкурентом на мировом 
рынке.  




