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Одним из важнейших узлов в составе мотор-редукторов, разработан-

ных на базе планетарной прецессионной передачи типа K-H-V, является 

угловая муфта. Ее основная функция – это передача крутящего момента с 

совершающего сферическое движение сателлита на выходной вал. Пре-

имуществом применения угловой муфты в конструкции прецессионного 

редуктора является то, что она играет роль механизма, компенсирующего 

погрешности изготовления и сборки. 

Ранее в прецессионных редукторах в качестве угловой муфты исполь-

зовался шарнир Гука, конструкция которого имеет высокую технологич-

ность. Однако его применение приводило к ряду недостатков, а именно:  

– кинематическая погрешность муфты является значимой составляю-

щей кинематической погрешности всего механизма; 

– чувствительность к попаданию продуктов приработки зубчатого за-

цепления, вследствие чего имеет место быстрый износ контактирующих 

поверхностей и выход из строя всей конструкции; 

– повышенный уровень шума и вибраций. 

Для минимизации этих отрицательных явлений разработана конст-

рукция угловой муфты с телами качения. Муфта состоит из сферической 

полумуфты с расположенными в ней шариками и втулки-полумуфты с 

осевыми пазами. Данная конструкция имеет более низкую кинематиче-

скую погрешность по сравнению с муфтой Гука. 

Также была предложена вторая конструкция угловой муфты с телами 

качения. Она состоит из хвостовика с пазами для роликов, конических ро-

ликов в качестве тел качения и втулки-полумуфты с осевыми  пазами. 

Данная конструкция имеет кинематические показатели чуть ниже, чем у 

муфты с шариками в качестве тел качения, но при этом более высокую 

технологичность изготовления ее деталей. Также эта муфта способна пе-

редавать большие крутящие моменты. 

Для обеспечения высокой плавности работы и низкой кинематической 

погрешности муфты, в качестве ее можно использовать конструкцию, со-

держащую стандартный шарнир равных угловых скоростей. Однако из-за 

высокой себестоимости, его применение целесообразно только тогда, ко-

гда к редуктору предъявляются повышенные технические требования. 
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Для автоматического контроля технологических параметров поверх-
ностей протяженных изделий предложено бесконтактное пневмооптиче-
ское измерительное устройство, сочетающее первичный пневматический и 
вторичный (измерительный) волоконно-оптический преобразователи. 

Измерительный волоконно-оптический преобразователь преобразует 
перемещение подвижного штока пневматического преобразователя в пе-
ремещение оптического луча, который воздействует на волоконно-
измерительную линейку (ВИЛ). Основным элементом любого измеритель-
ного преобразователя является мера, которая позволяет воспроизводить 
единицы измерения, а также их кратные и дробные значения. Мерой воло-
конно-оптического преобразователя является дискретный элемент воло-
конной линейки. Отсюда следует, что информация о линейном размере 
объекта будет определяться числом затемненных (или засвеченных) дис-
кретных элементов волоконной измерительной линейки. Волоконная из-
мерительная линейка образована входными торцами гибких световодов. 
Входные торцы имеют вид прямоугольников, уложенных вплотную друг к 
другу широкими сторонами по линии светового луча, входная координата 
которого определяется контролируемым размером. 

Анализируя путь прохождения светового луча, используя основные 
положения геометрической оптики, получена функция преобразования пе-
ремещения штока в координату светового луча, т.е. 

Δу = f (Δх), 
где Δх – абсолютное отклонение штока, соответствующее изменению 
размера контролируемого изделия; Δу – абсолютное отклонение выходной 
координаты светового луча. 

 Полученная зависимость является нелинейной функцией перемеще-
ния оптического луча Δу от параметров оптической системы. При высоко-
точных измерениях и малых значениях Δх и Δу можно перейти к прибли-
женной линейной зависимости: 

Δу ≈ (2В0/R) · Δх, 
где  В0 – расстояние от оси поворотного зеркала до волоконно-
оптической линейки; R – длина рычага от поворотного зеркала до шарика-
опоры. 

 Этот переход правомерен тем, что угол поворота зеркала в реальном 
приборе при высокоточных измерениях не превышает 3° в худшем случае. 

 В работе также выполнены исследования влияния структуры воло-
конно-оптической линейки на ее метрологические характеристики.  




