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«Mogilev Heating Systems» is the main heat supplier in Mogilev. 
Nowadays the heat supply is released from heating plant №2 by a main line 

which runs through the heat-exchange station, to the heat electropower station, 
to the regional boiler rooms, and eventually to the consumers. This is all united 
by a single pipeline system. The «Wonderware InTouch HMI» software package 
developed by «Wonderware Invensys» is used to monitor heat systems in real 
time. The information is displayed on a monitor where the operator tracks the 
heat system technology modes. 

The actual problem is to find the optimal operating conditions for the 
whole city‘s heating system and its single parts to deliver the required amount of 
heat with minimum expense to the end consumer. There are two solutions avail-
able. The first is to increase the heat carrier temperature in the system, but this 
increases heating costs. The second is to increase the pump usage to get higher 
heat carrier flow rate, but it makes the electricity costs to grow.  It is possible to 
find an optimal solution by combining the two solutions described above. 

The problem is complicated by the heat system‘s topology changes. These 
changes are associated with repairing or disconnection some of heat system 
parts. Accordingly, it is not possible to make a math model in the real time mode 
thereafter it is not possible to perform optimal management. 

To optimize the heat system‘s operation conditions, a software package 
with the following features is required: modeling a heat system with any topolo-
gy, determining the process variable values (pressure, heat carrier consumption 
and temperature), and forecasting their changes in the future under influential 
outdoor environmental factors (temperature, humidity, wind speed). 

When designing and developing the software system, the principle of mod-
ularity is used. The software suite was divided into three separated modules that 
are relatively independent and easily integrated with one another. It made it 
possible for us to change an independent software package module implementa-
tion with minimal influence on the other components. 

The first module is the graphics editor which is used to design a visual heat 
system topology. This module is based on the Microsoft .NET Framework 4.0 
and uses Windows Presentation Foundation technology to organize a better 
modern user interface and data manipulation. To configure the visual heat sys-
tem model representation, one must use the following primitives: the connection 
pipe, the valve, the pump, the heat point and the consumer with the set of para-
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Актуальность. Современный спорт предъявляет жесткие требования 

к системе подготовки спортсменов высокой спортивной квалификации. В 

связи со сложившейся ситуацией необходимо искать новые подходы в ме-

тодике организации проведения учебно-тренировочных занятий.  

Гипотеза. Предполагается, что внедрение автоматизированной базы 

данных по армрестлингу и гиревому спорту в учебно-тренировочный про-

цесс повысит информационную базу по анализу физического развития ка-

ждого спортсмена, что обеспечит улучшение качества подготовки спорт-

сменов высокой спортивной квалификации. 

Объект исследования: спортсмены-разрядники.  

Цель исследования. Разработанная информационная система помо-

жет систематизировать данные, улучшит их статистический анализ, в ре-

зультате чего повысится уровень специально-силовой подготовки студен-

тов-разрядников, улучшится прогнозирование их результатов, поскольку в 

эту систему будут входить следующие сведения о спортсмене: антропо-

метрические данные, возраст, пол, стаж занятий, количественные характе-

ристики показателей уровня общей и специальной подготовленности сту-

дентов и др. 

Ход исследования. Для подтверждения данного предположения о 

том, что информационная система поможет повысить качество трениро-

вочного процесса. Нами было проведено исследование.  

Исследования проводились с сентябрь 2009 года по май  2011 года, в 

тренажерном зале, на базе университета.  

Две группы экспериментальная и контрольная составляли каждая по 

15 человек, что обеспечило достаточную репрезентативность результатов. 

Отбор в экспериментальные группы соответствовал случайному отбору. 

Возраст 17–22 лет. Стаж занятий – 1–5 лет. Продолжительность экспери-

мента составляла 40 недель. Контрольные испытания проводились в нача-

ле и в конце эксперимента. Коэффициент вариации (V) в группах не пре-

вышал 15 %, что свидетельствует об однородности исходных данных ис-

пытуемых. 

На первом этапе (сентябрь – декабрь 2009 года) был проведен анализ 

научно-методической литературы, подобраны экспериментальная и кон-
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Упаковка – определенное вместилище или оболочка,  в которую по-
мещается товар и которая в большинстве случаев надлежащим образом 
оформлена. 

Функции упаковки: 
– защитная;  
– дозирующая; 
– транспортная; 
– хранения; 
– маркетинговая; 
– нормативно-законодательная;  
– экологическая; 
– информационная;  
– эксплуатационная. 
В ходе работы было проведено исследование потенциальных потре-

бителей продукции ООО «Вейнянский Родник», в результате которого бы-
ли получены следующие данные: 

– всего 15 % респондентов приобретали продукцию «Вейнянский 
Родник» за последнее время; 

– 25 % опрошенных считают данный напиток «немодным» среди мо-
лодежи; 

– 25 % респондентов стали бы покупать данную продукцию в случае 
изменения еѐ имиджа (формы бутылки, этикетки, рекламы). 

Недостатки упаковки продукции «Вейнянский Родник»: 
– бутылки разных серий и разного объема имеют одинаковую форму; 
– этикетка слишком пѐстрая; 
– продукция не выделяется на фоне аналогичного товара. 
В итоге была получена новая упаковка. Дизайн новой этикетки лако-

ничен и по возможности минималистичен, фон этикетки – белый, что сим-
волизирует чистоту и экологичность. Форма бутылки миниатюрная и 
удобна в применении. Вкус напитка будет определяться наличием изобра-
жения соответствующего фрукта или ягоды. Шрифт простой, хорошо чи-
таемый, черный. Наличие текста на этикетке минимальное, т.е. содержа-
щее основные характеристики продукта. 

Модернизированная упаковка стала современной, более креативной, 
заметной.  
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meters stored in a single linked list to further form the matrix data model. The 
user interface represented on the figure 1. A researcher can specify and modify 
the heat system topology, vary parameter values on the specified heat system 
sections and change outdoor parameter values. Consequently, this is the module 
that forms the heat system topology matrix to be used in other software package 
modules and components.   

 

 
 

Figure 1. The user interface representation 
 

The second module is math oriented and based on MATLAB libraries. It 
creates an algebraic set of equations, based on a heat system topology matrix. 
Once the parameter values are found, the specified system sections must be 
searched for these parameter values. The set of equations for liquid flow is based 
on Bernoulli equations. To solve a set of equations the numeric computing me-
thods of the MATLAB package is used (particularly the following libraries li-
beng.dll, libmx.dll, libmat.dll). When the results are found, the appropriate pa-
rameter values are updated in the heat system topology matrix and the matrix is 
ready to transfer to any other software package component.  

The third module is oriented for decision-making support. Its implementa-
tion is based on neural network technologies. It closely interacts with the math 
module, varying heat system input parameters, and analyzing parameters that 
change on other specified system sections. The main goal of this module is to 
perform the optimal heat system input parameters search and parameter changes 
forecast.  

This software package developing approach and our close collaboration 
with the «Mogilev Heating Systems» organization made it possible for us to 
build a software package to automatize the optimal objective solution search 
process.  




