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Обработка резанием материалов проходит в условиях высоких темпе-

ратур и контактных напряжений. Все это вызывает, как правило, повы-

шенный износ инструмента, снижение периода его стойкости и, как след-

ствие, снижение работоспособности. Под работоспособностью следует по-

нимать способность инструмента выполнять обработку резанием с целью 

получения обработанных поверхностей заданных форм, размеров и каче-

ства с требуемой производительностью. Одним из критериев работоспо-

собности инструмента является период стойкости. В качестве факторов, 

влияющих на период стойкости, можно назвать поломку, выкрашивание, 

скалывание и износ инструмента. Повысить работоспособность можно за 

счет снижения вероятности отказов из-за разрушений и уменьшения ско-

рости износа инструмента. 

Наибольшее применение находят методы износостойких покрытий и 

ионная имплантация инструмента. Инструментальные материалы, полу-

ченные такими способами, являются по сути композиционными материа-

лами, обладающими высокой износостойкостью в сочетании с достаточно 

удовлетворительной прочностью при изгибе, ударной вязкостью, выносли-

востью и трещиностойкостью.  

Ионная имплантация является более перспективным методом повы-

шения стойкости инструмента, чем другие ионно-плазменные методы.  

Преимущества перед способами нанесения покрытий: отсутствие по-

крытия и проблем обеспечения его качества и сцепления с поверхностью, 

отсутствие капельной фракции (молекулярная дисперсность потока), от-

сутствие жестких требований к шероховатости поверхности и к остроте 

режущих кромок (для инструмента), низкая температура разогрева деталей 

потоком ионов, отсутствие необходимости в нагреве деталей и контроле 

температуры, отсутствие изменения размеров деталей, существенно мень-

ший расход распыляемых катодов и электроэнергии. 

Недостатком реализации метода ионной имплантации является слож-

ность и громоздкость оборудования, отсутствие его серийного производст-

ва. После ионной имплантации в поверхностном слое образуются напря-

жения сжатия, которые снижают тенденцию к возникновению и развитию 

трещин в поверхностных слоях, что также способствует повышению экс-

плуатационных свойств обработанных изделий.   
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Колебания, возникающие при работе различного рода машин и меха-

низмов, передаются прилегающим конструкциям и объектам, что наруша-

ет нормальную работу других устройств, а также вредно влияет на здоро-

вье человека. Оценку воздействия вибраций на человека и нормирование 

ее допустимого уровня производят в соответствии с международным стан-

дартом ISO 2631-78 и ГОСТ 12.1.012-90 «Вибрационная безопасность. 

Общие требования безопасности труда». 

Целью работы явилась борьба с вибрацией на примере грузового и 

легкового автомобилей. Известно, что система виброзащиты транспортных 

средств основана на методах виброизоляции, вибродемпфирования и виб-

ропоглащения. Идея работы заключается в добавлении элемента виброга-

шения в систему виброзащиты автомобиля. 

Построена динамическая модель системы виброзащиты с кинематиче-

ским возбуждением. Для моделирования использовалась система визуаль-

ного программирования Simulink. Параметры системы виброзащиты опре-

делялись на основе рассмотрения соответствующих парциальных систем. 

Исследования свободных колебаний проводились путем имитации на-

езда автомобиля на пороговое препятствие. Вынужденные колебания сис-

темы исследовались путем имитации движения автомобиля по микропро-

филю дороги, заданному гармонической функцией.  

Результаты сравнения показателей качества системы виброзащиты с 

гасителем и без него для грузового и легкового автомобилей показали, что 

установка гасителя уменьшила максимальное ускорение кузова на 

10…12 %, максимальную динамическую нагрузку упругого элемента на 

1,5…2 %, коэффициент динамичности нагрузки упругого элемента на 

8…10 %. Однако установка гасителя увеличила на одну число собственных 

частот системы, что видно из амплитудно-частотных характеристик пере-

мещений и ускорений кузова автомобиля. 

Для повышения эффективности использования виброгасителя необхо-

димо предусмотреть возможность изменения его жесткости с целью на-

стройки противофазных колебаний при изменяющихся характеристиках 

внешнего воздействия, зависящего от микропрофиля дороги и скорости 

движения.  




