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При построении линий для передачи электромагнитной энергии часто 

используются круглые волноводы, которые представляют собой металли-

ческие трубы. На распространение электромагнитных волн в волноводе 

влияет множество параметров, но самыми важными из них являются пара-

метры, характеризующие потери на распространение и спектральную по-

лосу пропускания. Для целенаправленного воздействия на эти параметры 

необходимо знать особенности распространения волн внутри волновода. 

Для изучения этих особенностей была изготовлена экспериментальная 

установка, которая представляла собой металлическую трубу с зеркальны-

ми внутренними стенками. В качестве источника электромагнитного излу-

чения использовалась лампа накаливания. При включении источника света 

внутри трубы наблюдалось до пяти световых колец, яркость которых убы-

вала от центра к краю. Для изучения закономерностей распространения 

света вовнутрь трубы устанавливалось чѐрное светопоглощающее кольцо. 

При перемещении кольца от лампы накаливания к наблюдателю световые 

полосы по очереди исчезали. При этом порядок исчезновения полос под-

чинялся следующей закономерности: 
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где L – длина трубы, l – расстояние от кольца до источника света, n – но-

мер исчезающей полосы. Когда светопоглощающее кольцо находилось в 

середине трубы, исчезали сразу все нечѐтные световые кольца. 

Анализируя полученные результаты, пришли к выводу, что механизм 

распространения волн в металлическом волноводе обусловлен их много-

кратным отражением от определенных областей стенок волновода. Таким 

образом, для корректировки потерь и спектральной полосы пропускания 

не обязательно специальным образом обрабатывать всю внутреннюю по-

верхность волновода. Достаточно установить в определенные места кор-

ректирующие кольца. Кроме этого, для построения волноводного канала 

можно использовать не цельную трубу, а набор колец определенной ши-

рины, установленных на необходимом расстоянии. Это позволит исклю-

чить влияние посторонних электромагнитных волн, облегчить волновод-

ную конструкцию и сэкономить материал.  
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