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Передачи с промежуточными телами качения разрабатываются на ка-

федре «Основы проектирования машин» в Белорусско-Российском универ-

ситете. Их преимуществами являются малые массогабаритные показатели, 

высокие значения коэффициента перекрытия. Передача состоит из трех 

основных деталей: корпуса c беговой дорожкой, вала с пазами и вала с од-

нопериодной канавкой. Промежуточными телами являются ролики. Целью 

работы являлось моделирование нескольких вариантов конструкции дан-

ных передач в системе Siemens NX 7.0 – САПР высокого уровня, предна-

значенная для решения всего комплекса задач: предварительное проекти-

рование, этап инженерного анализа и оптимизации конструкции, изготов-

ление. 

Особенностью моделирования являлось использование в качестве тел 

качения роликов со сферическими концами. В настоящее время разрабаты-

ваются конструкции передачи с составными роликовыми сателлитами. Те-

ла качения имеют общую ось, на которой размещаются либо подшипники 

качения, либо подшипники скольжения. Каждый из этих подшипников 

контактирует с рабочими поверхностями одной из основных деталей пере-

дачи, что позволяет существенно снизить проскальзывание и заменить 

трение скольжения на трение качения, что приводит к повышению КПД 

механизма. Для облегчения процессов моделирования и последующей си-

муляции движения тела качения – ролики со сферическими концами про-

ектировались в модели цельными. Исполнение концов роликов сфериче-

ской формы было обусловлено технологией изготовления беговых доро-

жек. 

Были созданы две модели (сборки) передач с передаточным отноше-

нием, равным пяти, с эквивалентными геометрическими параметрами. Од-

на модель с беговыми дорожками, замкнутыми на цилиндрической по-

верхности, а вторая модель – со сферическими кривыми. Данные кривые 

строились в виде сплайнов по массиву точек, определенному по заданным 

уравнениям в программе MathCAD. Полностью разработана рабочая доку-

ментация на две передачи. Корпусная деталь проектировалась состоящей 

из двух чашек для двух моделей. При моделировании движения подтвер-

ждены основные кинематические зависимости как для передачи цилинд-

рического, так и для передачи сферического типов.  

135 
 

На описанной базе разработан комплексный программный продукт, 

включающий в себя следующие программы: 

– программа создания трехмерных видеороликов; 

– программа создания мультимедийного конспекта лекции; 

– программа просмотра мультимедийных конспектов лекций. 

Программа создания трехмерных роликов позволяет реализовать 

трехмерную визуализацию различных процессов, не обладая углубленны-

ми знаниями в трехмерном моделировании. При просмотре таких роликов 

пользователь может вращать камеру, рассматривая отображаемый объект 

со всех сторон, увеличивать либо уменьшать изображение. 

Технология создания трехмерных видеороликов включает в себя сле-

дующие операции: 

– подготовка трехмерной сцены: создание трехмерных объектов на 

основе геометрических примитивов, изменение их свойств (расположение, 

масштабирование, угол поворота, цвет, текстура, прозрачность); 

– анимирование трехмерной сцены: создание ключевых позиций, в 

которых изменяются свойства трехмерных объектов; 

– создание поясняющего звукового сопровождения к трехмерной 

анимации в формате *.mp3 (производится в любой программе для записи 

звука). 

Технология компоновки мультимедийной лекции сводится к следую-

щим операциям: 

– выбор типа загружаемой страницы (титульная, текстовая, страница с 

трехмерным роликом, страница с текстом и трехмерным роликом); 

– загрузка файла страницы, в соответствии с выбранным типом; 

– выбор типа звукового сопровождения текущей страницы; 

– сохранение созданной страницы. Номер страницы и ее тип вносятся 

в список страниц; 

– создание теста: 

– загрузка текста всей лекции (необходимо для выбора вариантов от-

ветов); 

– загрузка файла, содержащего текст вопроса; 

– выбор правильных ответов на текущий вопрос (двойной клик по 

нужному предложению); 

– сохранение созданного вопроса. Номер вопроса вносится в список 

вопросов. 

Программа для просмотра мультимедийных лекций учитывает инди-

видуальные психологические качества каждого студента. Для этого преду-

смотрена возможность настройки программы с учетом этих качеств. 

Индивидуальные настройки программы для просмотра мультимедий-

ных лекций содержат: 

– возможность изменения цветового оформления фона; 




