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Актуальность работы заключается в том, что в настоящее время наи-

более перспективными являются более естественные для человека методы 
управления компьютером. Одним из таких методов является речевой ме-
тод.  

Процесс произнесения звуков речи имеет несколько основных стадий. 
Человек создаѐт звуковые волны, которые распространяются в пространст-
ве. Звуки могут формироваться при участии истинных голосовых связок и 
без их участия и от этого существенно меняется их образ. Звуковые коле-
бания воспринимаются микрофоном, и как результат преобразования име-
ется аналоговый сигнал, что дает возможность применить аналоговые ме-
тоды анализа сигнала. Как правило, на этой стадии могут применяться сис-
темы фильтров. Однако, если рассматривать распознавание речи в прило-
жении к компьютерным технологиям на уровне программного обеспече-
ния, то необходимо провести этап преобразования из аналогового сигнала 
в непрерывно-дискретный. Зная, что диапазон частот человеческого голоса 
составляет примерно от 200 Гц до 2000 Гц применяем систему фильтров 
для входного сигнала, чтобы избавиться от помех и шумов.  

После того, как сигнал отфильтрован можно приступать ко второму 
этапу обработки. На втором этапе осуществляется программный анализ 
поступающего сигнала. Он состоит из нескольких частей: анализ отдель-
ных звуков, анализ отдельных фонем (используя разделение непрерывного 
сигнала на домены), анализ по смыслу отдельных слов и предложений.  

Новизной является применение скрытой Марковской модели (фикси-
рование перехода из одного состояния в другое и расчет вероятности со-
бытия последующего после перехода) для распознавания речи. Возможно 
также использование искусственных нейронных сетей, применение кото-
рых эффективно повышает мощность Марковской модели, однако требует 
большее количество ресурсов. При этом параллельно производится кор-
ректировка по времени, обучение алгоритма с помощью некоторой корре-
ляционной функции, также применяются словари морфем слов. 

На завершающем этапе производится семантический анализ посту-
пающей непрерывной речи и превращение ее в некоторые команды. 

Таким образом, по ходу анализа входной непрерывной речи осущест-
вляется подстройка под диктора, однако существует несколько препятст-
вий: разные акценты, сложная структура семантики языка, несовершенная 
система подавления шумов.  
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По данным статистики число дорожных транспортных происшествий, 
обусловленных неисправностями и разрегулировками тормозных систем 
составляет до 40 % от всех аварий, происходящих по техническим причи-
нам. Своевременное выявление неисправностей и разрегулировок обеспе-
чивается применением диагностирования на стендах, для чего использу-
ются различные диагностические параметры, к первой группе которых от-
носится такой диагностический параметр как тормозной путь, который оп-
ределяется как путь, пройденный за время непосредственного  торможения 
при выключенном сцеплении. Тормозной путь зависит от скорости движе-
ния автомобиля в момент начала торможения, коэффициента эксплуатаци-
онных условий и коэффициента сцепления шин с дорогой. Величина его 
изменяется в зависимости от технического состояния тормозной системы, 
он может быть определен на инерционных тормозных стендах с беговыми 
барабанами. 

На инерционных тормозных стендах с беговыми барабанами можно 
производить как общее, так и поэлементное диагностирование тормозных 
систем автомобилей. Эти стенды состоят из опорно-приводного устройст-
ва, инерционных масс, приводного электродвигателя и измерительных 
устройств для измерения тормозного пути. Для обеспечения конкуренто-
способности выпускаемых мобильных машин необходимо непрерывно по-
вышать технический уровень средств измерений тормозного пути, так как 
применяемые средства измерений являются аналоговыми. Они измеряют 
тормозной путь с погрешностями. 

При разработке средств измерений для диагностирования тормозных 
систем были исследованы известные аналогичные устройства, в результате 
чего были выявлены их недостатки, связанные с их ограниченными функ-
циональными возможностями или обусловленные их конструктивным ис-
полнением. Поэтому была поставлена задача по разработке и созданию 
цифрового измерителя тормозного пути, применение которого исключает 
эти недостатки, так как посредством этого измерителя производится диаг-
ностирование тормозной системы с достаточной точностью. 

Разработанный цифровой измеритель содержит частотный датчик 
скорости вращения роликов тормозного стенда, включающий в себя диск с 
одним выступом, установленный на валу одного из барабанов, первую ка-
тушку индуктивности с магнитным сердечником, жестко закрепленную на 




