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Рассматриваются вопросы механизации процессов добычи и обогащения 
природного кварцевого сырья мобильными рудоперерабатывающими 
комплексами. 

 
Результаты предварительных геологоразведочных работ и 

лабораторных исследований показывают, что сложность освоения 
месторождений кварцевого сырья связана с условиями их залегания в 
труднодоступных местах и составом несколько тесно перемешивающихся 
типов и сортов руды. При организации горных работ для такой 
категорийности минерального сырья используют селективную добычу 
руды, ограничивают буровзрывные работы путем их замены на другие 
способы. В этом направлении интерес представляют работы, связанные с 
блочной отработкой кварцевых жил с последующим дроблением этих 
блоков или массива современными установками ударного и 
электроимпульсного действия. 

Полнота реализации этих процессов зависит от масштабов 
производства, методов ведения открытых горных работ, типов и сортности 
добываемого сырья, технологической цепочки оборудования для 
переработки и обогащения руды, их автономности и мобильности, 
сезонности работ и т.д. 

Проблема освоения месторождений кварцевого сырья и 
рудопроявлений вполне разрешима при наличии рудообогатительных 
комплексов, способных работать в условиях высокогорья КР с 
минимальными затратами на капитальное строительство и их 
эксплуатацию. Немаловажную роль при этом играет возможность их 
интеграции с ведением горных работ на месте залежей сырья. Что касается 
самих рудообогатительных комплексов, то расширение технологических 
возможностей существующих процессов сепарации позволяет применять 
высокотехнологичные процессы очистки материального сырья. 

Организация горнодобычных работ на мелких месторождениях 
кварцита (предполагаемые масштабы добычи исходного сырья до 100 тыс. 
тонн), а также ограничения по инфраструктуре открытых карьеров и 
сезонность ведения горных работ позволяют использовать для переработки 
руды на месте добычи, наряду со стационарными, мобильные комплексы. 
Такие комплексы, основанные на «сухой» технологии первичного 
обогащения, должны быть базовыми во всей технологической цепочке 
обогащения кварцевого сырья и в то же время интегрироваться с горными 
работами. 

Доводка концентратов производится на обогатительной фабрике для 
максимального извлечения диоксида кремния из исходного сырья с 
применением традиционных и специальных методов обогащения, включая 
химическое выщелачивание. Предполагается изучить и апробировать 
функциональные возможности применения новейших методов обогащения 
в получении минерального сырья высокой чистоты, разработать всю 
технологическую цепочку обогатительного комплекса, включая средства 
контроля и управления качеством получаемых концентратов.  
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Выполненные аналитические и патентные исследования отечествен-
ных и зарубежных серийно выпускаемых конструкций грунтосмеситель-
ных дорожных машин позволили определиться с выбором базовой маши-
ны (для условий КГУ «Алтайавтодор » – это средний автогрейдер  ДЗ-180) 
и  позволяют сделать заключение о том, что все специальные машины, ос-
нащенные грунтосмесительным рабочим оборудованием, весьма объемные 
и дорогостоящие, кроме того, они сезонного использования, что сущест-
венно увеличивает срок их окупаемости [2, 3]. 

Были проведены работы по выявлению конструктивных вариантов, 
обоснованию технических решений и оптимизации конструкции навесного 
грунтосмесительного рабочего оборудования вместо штатного полнопово-
ротного отвала на базе среднего автогрейдера  ДЗ-180 и модернизации его 
привода (рис.1). При этом акцент делался на способ навешивания грунто-
смесительного рабочего оборудования на тяговую раму среднего авто-
грейдера ДЗ-180, на технические решения конструкций фрезерно-
смесительного роторного барабана, прорабатывались варианты фиксации 
держателей и резцов на барабане.  

Проведены работы по выбору конструкционных материалов, прочно-
стному, геометрическому и силовому расчетам роторного барабана и рез-
цов, тяговой рамы и кожуха навесного грунтосмесительного рабочего обо-
рудования с целью оптимизации его конструкции. Откорректированы кон-
структивные размеры штатной тяговой рамы автогрейдера ДЗ-180 под раз-
рабатываемое навесное грунтосмесительное рабочее оборудование вместо 
штатного полноповоротного отвала (рис. 2). Определены необходимые 
значения требуемой мощности привода бортового редуктора, роторного 
барабана и ходоуменьшителя, достаточные для преодоления сил трения и  
сопротивления при перемешивании материалов.  

Проведена конструктивная проработка кинематики привода роторно-
го барабана и расчетным путем были определены требуемые геометриче-
ские и кинематические параметры бортового редуктора для привода ро-
торного барабана. С учетом конструктивных размеров тяговой рамы авто-
грейдера проведена эскизная компоновка по расположению и взаимоувяз-
ке между собой бортового редуктора, приводных и предохранительных  
муфт, гидронасоса и гидромотора привода навесного грунтосмесительного 
рабочего оборудования на базе среднего автогрейдера ДЗ-180, а также 
произведен подбор их серийных марок. 

 
Рис. 1. Автогрейдер ДЗ-180 с навесным грунтосмесительным рабочим обо-

рудованием 


