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В статье обосновывается техническое решение по замене штатного полно-
поворотного отвала отечественного среднего автогрейдера ДЗ-180  на сменное 
навесное грунтосмесительное рабочее оборудование, что позволит круглогодич-
но использовать в подрядных дорожных организациях средний автогрейдер, 
снизит трудоемкость работ по строительству и реконструкции автодорог, а так-
же затраты на закупку специальной, но весьма дорогостоящей и сезонной, грун-
тосмесительной техники. 

 
Производственные отношения в России во многих случаях сущест-

венно отличаются от принятых в других странах. Основная причина этого 
– разные отношения хозяйствующих субъектов и принципы экономики. 
Это относится, в частности, и к дорожной отрасли. 

Современные дорожные машины зарубежного производства, несо-
мненно, обладают высокими качественными технико-эксплуатационными 
показателями. Но значительная стоимость, а также, в некоторой степени, 
сложность в эксплуатации и обслуживании в наших условиях, не по сред-
ствам не только мелким, но и крупным дорожным организациям. Поэтому 
в условиях нынешнего ограниченного финансирования, в том числе и до-
рожной отрасли, необходимо изыскивать пути и способы оснащения до-
рожных хозяйств современной дорожно-строительной техникой и пред-
почтение отдавать отечественной дорожной технике, близкой по эксплуа-
тационным показателям к зарубежной, но имеющей стоимость на порядок 
ниже. В этом плане одним из перспективных и экономичных направлений 
видится модернизация и усовершенствование серийно выпускаемой и ши-
роко используемой  отечественной дорожной техники [1].  

В настоящее время КГУ «Алтайавтодор» совместно с кафедрой «Тех-
нология и механизация строительства» СТФ АлтГТУ в рамках научно-
технического сотрудничества на базе Новоалтайского экспериментального 
ремонтно-механического завода (ГУП НЭРМЗ) проводит научно-
исследовательские и опытно-конструкторские работы, одной из которых 
является работа по разработке конструкторской и технической документа-
ции на навесное грунтосмесительное рабочее оборудование на базе сред-
него автогрейдера с максимальной глубиной фрезерования 350 мм и воз-
можностью изготовления его собственными силами на базе НЭРМЗ. Ре-
зультаты выполняемой НИОКР при изготовлении и внедрении в производ-
ство позволят круглогодично использовать широко распространенную в 
подрядных организациях Алтайского края базовую машину – средний ав-
тогрейдер, снизят трудоемкость работ по строительству и реконструкции 
автодорог, а также затраты на закупку подобной техники. 
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В статье рассмотрена усовершенствованная конструкция 
внутримельничного устройства для трубных шаровых мельниц, которое 
позволяет повысить эффективность процесса измельчения материала. 

 

Снижение производственных затрат для любого предприятия является 
весьма актуальной и значимой задачей. Ее реализация позволяет повысить 
уровень доходов производственного процесса, а значит и инвестиционную 
привлекательность предприятия. 

В рамках работ по усовершенствованию конструкции 
трубных шаровых мельниц (ТШМ) и повышению эффективности 
измельчения в них материала на кафедре механического оборудования 
Белгородского государственного технологического университета им. В.Г. 
Шухова было разработано внутримельничное классифицирующее 
устройство (ВКУ) [1]. 

Начиная с 2002 г. разработанное устройство было апробировано на 
ряде цементных предприятий таких как: 

– ОАО «Михайловцемент» (ТШМ Ø 3 x 14 м); 
– ЗАО «Белгородский цемент» (ТШМ Ø 3 x 14 м); 
– ЦЗ «Пролетарий» (ТШМ Ø 2,6 х 13 м); 
– ПРУП «Кричевцементношифер» (ТШМ Ø 3 х 14 м); 
– ЗАО «Красносельскцементношифер» (ТШМ Ø 3,2 х 15 м). 
Анализ лабораторных и промышленных исследований [2] показывает, 

что использование разработанного устройства, позволяет повысить 
эффективность измельчения материала. Это связано с тем, что внутри 
камеры тонкого помола происходит циркуляция части мелющих тел и 
материала. Процесс возврата загрузки внутримельничным устройством 
сопровождается сепарированием материала и выводом мелких частиц 
аспирируемым воздухом к разгрузочной решетке. 

В ходе наладки и промышленных испытаний ТШМ оснащенных ВКУ 
зафиксированы следующие технико-экономические результаты: 
производительность помольного агрегата возрастает на 3–7 %, снижение 
удельных затрат энергии составляет 5–15 %; ВКУ позволяет 
эксплуатировать помольный агрегат с пониженными значениями 
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коэффициента загрузки камеры тонкого помола, при этом снижается 
расход мелющих тел и удельные показатели износа футеровки. 

На основании опыта эксплуатации внутримельничного устройства, а 
также результатов лабораторных исследований конструкция устройства 
была доработана и усовершенствованна. Мероприятия по 
усовершенствованию повышают надежность и долговечность устройства. 
Срок службы ВКУ составляет не менее 4-х лет, что соответствует 
межремонтному периоду эксплуатации мельницы. 

Принципиальная схема усовершенствованного внутримельничного 
классифицирующего устройства представлена на рис. 1. 

 

 
 

Рис. 1. Схема трубной мельницы с внутримельничным устройством:            
1 – барабана; 2 – транспортирующие лопасти; 3 – стойки; 4 – лифтеры; 5 – 
подпорное кольцо; 6 – вентиляторное колесо; 7 – отверстия; 8 – защитные 
элементы 

 

Устройство устанавливается во второй камере мельницы и состоит из 
полого барабана 1, внутри которого расположены транспортирующие 
лопасти 2. Внутренняя поверхность барабана в местах наибольшего 
воздействия загрузки усиленна защитными элементами 8. Полый барабан 
крепится к корпусу мельницы посредством стоек 3 и лифтеров 4. В 
процессе вращения барабана ТШМ загрузочные лифтеры 4 зачерпывают 
часть загрузки камеры помола (измельчаемый материал, мелющие тела) и 
подают ее в полость барабана 1. Лопасти 2 транспортируют материал с 
мелющими телами в направлении к межкамерной перегородке. На торце 
барабана 1, обращенном к разгрузочной решетке установлено подпорное 
кольцо 5, которое гарантированно препятствует разгрузке мелющих тел и 
материала возле разгрузочной решетки. 

С торца барабана обращенного к межкамерной перегородке 
установлено вентиляторное колесо 6, которое при вращении усиливает 
воздушный поток, проходящий через внутримельничное устройство. Это 
способствует усилению эффекта сепарирования мелких частиц материала 
и вывода их к разгрузочной решетке, а также способствует снижению 
гидравлического сопротивления мельницы и температуры в камере 
помола. 

Загрузка из барабана 1 возвращается в камеру тонкого помола через 
отверстия 7 в барабане 1, без попадания мелющих тел и материала на 
вентиляторное колесо 6. 
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выполненный в виде отвала с размещенными в нижней части режущими 
дисками с углом наклона нижнего основания диска к поверхности снежно-
ледяного наката не более 5

0
. Установка режущих дисков под таким углом 

обеспечивает оптимальные усилия резания и энергоемкость процесса в це-
лом, которые будут увеличиваться по мере заглубления диска в разрабаты-
ваемый массив. Установка отвала под углом 40-45

0
 обеспечивает опти-

мальное перекрытие рабочих зон соседних дисков – полублокированное 
резание всеми дисками, кроме переднего крайнего по ходу движения базо-
вой машины, в результате чего обеспечивается увеличение производитель-
ности. При движении базовой машины режущие диски врезаясь в снежно-
ледяной накат, разрушают его, продукты разрушения перемещаются вдоль 
отвала и сдвигаются в сторону от базовой машины. Рабочий орган позво-
ляет эффективно удалять с дорожного покрытия снежно-ледяной накат 
толщиной до 10…15 см. 

Снежно-ледяные образования, оставшиеся после прохождения отвала 
на дорожном покрытии, а также тонкие ледяные пленки толщиной до 3 мм, 
успешно разрушаются цепным рабочим органом 2, установленным на по-
воротном круге тяговой рамы. Цепной рабочий орган выполнен в виде го-
ризонтального приводного вала, установленного к продольной оси базовой 
машины под углом от 10…15

0
 и вращающегося в направлении, противопо-

ложном направлению вращения колес базовой машины.  
Сзади на автогрейдер устанавливается дорожная подметальная щетка 

3, обеспечивающая удаление в сторону от базовой машины снежно-
ледяных образований с дорожного покрытия, разрушенных цепным рабо-
чим органом. 

Применение комплекта навесного оборудования позволит снизить ко-
личество машин, участвующих в технологическом процессе удаления 
снежно-ледяных образований с дорожных покрытий, совместить операции 
по разрушению и удалению снежно-ледяных образований, увеличить про-
изводительность и эффективность применения базовой техники, снизить 
экономические расходы на уборку снежно-ледяных образований (на топ-
ливо – 62,4 %, на заработную плату обслуживающему персоналу – 63,8 %). 
Отвал, оборудованный дисковым инструментом снижает энергоемкость 
процесса удаления снежно-ледяных образований в 2,3 раза по сравнению с 
обычным отвалом. 

Применение такого технического решения позволит обеспечить тре-
буемое качество очистки дорожных покрытий, мест стоянок воздушных 
судов, подъездных путей, рулѐжных дорожек, увеличить коэффициент 
сцепления колес с дорожным покрытием и тем самым повысить безопас-
ность движения. 
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ным рабочим органом, который сметает разрушенные ледяные образова-
ния в сторону с проезжей части.  

 
 

Рис. 1. Существующая схема очистки дорог от снежно-ледяных образова-
ний: 1 – автогрейдер тяжелого типа; 2 – скалыватель льда УДМ-2000; 3 – маши-
на, оборудованная щеточным рабочим органом 

 

Существующая схема уборки снежно-ледных образований с дорож-
ных покрытий экономически не выгодна. Разработка комплекта навесного 
оборудования для уборки снежно-ледяных образований, монтируемого на 
автогрейдере позволит уменьшить количество используемой техники, в ре-
зультате чего снизятся экономические расходы (расходы на ГСМ и зара-
ботную плату) по удалению снежно-ледных образований. Схема предла-
гаемого навесного оборудования, смонтированного на автогрейдере, пред-
ставлена на рис. 2. 

 
 

 
Рис. 2. Схема предлагаемого навесного оборудования, установленного на 

автогрейдере: 1 – передний рабочий орган с дисковым инструментом; 2 – цепной 
ударный рабочий орган; 3 – щетка 

 

Комплект навесного оборудования – это комплекс агрегатов и меха-
низмов, позволяющий выполнять одной базовой машиной ряд технологи-
ческих операций по разрушению снежно-ледных образований. 

Для улучшения скола снежно-ледяного наката с дорожных покрытий 
на автогрейдере установлен передний рабочий орган с дисковым инстру-
ментом 1 под углом 40…45

0
 к направлению движения базовой машины, 
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В настоящее время продолжаются работы по совершенствованию 
описанного устройства, а также ведутся альтернативные работы по 
повышению эффективности измельчения материала в трубных мельницах. 
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ИНЕРЦИОННЫЙ ГРОХОТ С ГЕЛИКОИДНОЙ ПРОСЕИВАЮЩЕЙ 
ПОВЕРХНОСТЬЮ 

 
В статье представлена конструкция и краткое описание принципа работы 

грохота с геликоидной просеивающей поверхностью. 

 
Грохочение является одним из старейших методов разделения частиц 

материала по крупности в истории человечества. Не смотря на длительную 
историю развития технологи грохочения, задачи по повышению 
эффективности этого процесса и увеличению производительности 
грохотов являются актуальными.  

В ходе работ по совершенствованию процессов тонкого грохочения в 
машинах инерционного типа предложена конструкция грохота с 
геликоидной просеивающей поверхностью. 

В этом грохоте (рис. 1) короб 1 представляет собой наклонный желоб 
в виде спирали с вертикальной осью. В коробе устанавливается 


