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ным рабочим органом, который сметает разрушенные ледяные образова-
ния в сторону с проезжей части.  

 
 

Рис. 1. Существующая схема очистки дорог от снежно-ледяных образова-
ний: 1 – автогрейдер тяжелого типа; 2 – скалыватель льда УДМ-2000; 3 – маши-
на, оборудованная щеточным рабочим органом 

 

Существующая схема уборки снежно-ледных образований с дорож-
ных покрытий экономически не выгодна. Разработка комплекта навесного 
оборудования для уборки снежно-ледяных образований, монтируемого на 
автогрейдере позволит уменьшить количество используемой техники, в ре-
зультате чего снизятся экономические расходы (расходы на ГСМ и зара-
ботную плату) по удалению снежно-ледных образований. Схема предла-
гаемого навесного оборудования, смонтированного на автогрейдере, пред-
ставлена на рис. 2. 

 
 

 
Рис. 2. Схема предлагаемого навесного оборудования, установленного на 

автогрейдере: 1 – передний рабочий орган с дисковым инструментом; 2 – цепной 
ударный рабочий орган; 3 – щетка 

 

Комплект навесного оборудования – это комплекс агрегатов и меха-
низмов, позволяющий выполнять одной базовой машиной ряд технологи-
ческих операций по разрушению снежно-ледных образований. 

Для улучшения скола снежно-ледяного наката с дорожных покрытий 
на автогрейдере установлен передний рабочий орган с дисковым инстру-
ментом 1 под углом 40…45

0
 к направлению движения базовой машины, 
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В настоящее время продолжаются работы по совершенствованию 
описанного устройства, а также ведутся альтернативные работы по 
повышению эффективности измельчения материала в трубных мельницах. 
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В статье представлена конструкция и краткое описание принципа работы 

грохота с геликоидной просеивающей поверхностью. 

 
Грохочение является одним из старейших методов разделения частиц 

материала по крупности в истории человечества. Не смотря на длительную 
историю развития технологи грохочения, задачи по повышению 
эффективности этого процесса и увеличению производительности 
грохотов являются актуальными.  

В ходе работ по совершенствованию процессов тонкого грохочения в 
машинах инерционного типа предложена конструкция грохота с 
геликоидной просеивающей поверхностью. 

В этом грохоте (рис. 1) короб 1 представляет собой наклонный желоб 
в виде спирали с вертикальной осью. В коробе устанавливается 
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геликоидная просеивающая поверхность 2, которая разделяет короб на две 
части: надрешетную (а) и подрешетную (б). 

Короб устанавливается относительно рамы на пружинах 3 и 
приводится в вибрационное движение с помощью вибратора 4. 

В верхней части короба имеется загрузочный бункер 5, через который 
осуществляется подача исходного материала в надрешетное пространство. 

Просеивающая поверхность может быть изготовлена из набора сит 
установленных последовательно. 

По длине короба размещены отводные патрубки 6, которые 
предназначены для отвода разных фракций из подрешетного пространства. 

Исходный материал подается через бункер 5 в надрешетную часть 
короба и под действием вибрации и сил тяжести перемещается вдоль 
просеивающей поверхности 2. Перемещение материала сопровождается 
его классификацией. Материал прошедший через просеивающую 
поверхность разгружается через отводные патрубки 6, материал не 
прошедший разгружается в нижней части короба. Также из нижней части 
короба разгружается материал, отсортированный на последнем участке 
просеивающей поверхности. Повышению эффективности процесса 
грохочения способствует расслоение материла под действием 
центробежных сил, появляющихся при движении материала по 
криволинейной траектории. 

 
Рис. 1. Схема инерционного грохота с геликоидной просевающей 

поверхностью 
 

К преимуществам конструкции можно также отнести: 
– компактность (по сравнению с классическим исполнением схемы от 

меньшего к большему); 
– удобство размещения бункеров сбора различных фракций; 
– удобство доступа к просеивающей поверхности с целью ее ремонта 

и обслуживания.  
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Количество дорожно-транспортных происшествий (ДТП) на полно-
стью или частично покрытом снегом или льдом дорожном покрытии в 1,5-
4,5 раза больше, чем на чистом сухом покрытии. По данным ГИБДД РФ 
около 21 % ДТП происходит из-за неудовлетворительного состояния до-
рог, из них около 70 % (15 % от общего числа ДТП) приходятся на засне-
женные дорожные покрытия, 5-7 % аварий на частично заснеженные и по-
крытые льдом, в тоже время на скользких покрытиях отмечены наиболее 
тяжелые последствия ДТП.  

Наличие на дорожном покрытии рыхлого снега влияет на скорость 
движения автомобиля [2]. Кроме этого, по данным финских исследовате-
лей, расход топлива при толщине свежевыпавшего снега более 5 см повы-
шается на 20 %, а при уплотнении его в процессе движения автомобилей – 
на 5–10 % [3]. 

На обледенелом покрытии значительно увеличивается тормозной путь 
автомобиля, о чем свидетельствует табл. 1, качение колес легко переходит 
в скольжение, при этом увеличивается вероятность аварий [4]. 

 

Табл. 1. Средняя длина тормозного пути 
 

Скорость, км/ч 
Средняя длина тормозного пути, м 

На сухом покрытии На обледенелом покрытии 
20 3,1 10,5 
30 7,1 23,6 
40 12,6 42,0 
50 19,7 65,6 
60 28,3 94,4 
80 50,4 167,9 
100 78,7 262,3 

 

Улучшение транспортно-эксплуатационного сцепления колес автомо-
билей с обледенелым покрытием осуществляется путем посыпки их фрик-
ционными материалами, удалением снежно-ледяных образований с до-
рожных покрытий, применением антигололедных средств, предотвра-
щающих образование снежно-ледяных отложений. В соответствии с этими 
направлениями разработаны способы борьбы с зимней скользкостью: 
фрикционный; химический; тепловой и механический. 

Наиболее экономичным, технологически простым в применении и 
экологически чистым является механический способ. 

Существующие уборочные машины, основными рабочими органами 
которых являются отвалы и щетки, успешно использующиеся при уборке 
снега, не способны достаточно эффективно и своевременно разрушать лед 
в силу его высокой прочности и конструктивной неприспособленности ра-
бочего оборудования.  

В настоящее время для обеспечения требуемого качества очистки до-
рожных покрытий используется одновременно три единицы рабочей тех-
ники, существующая схема очистки дорог от снежно-ледяных образований 
представлена на рис. 1.  

На представленной схеме первым движется автогрейдер, он разруша-
ет верхний слой снежно-ледяного наката, оставшиеся на дорожном покры-
тии ледяные образования после прохождения отвала, разрушает скалыва-
тель льда УДМ-2000, последним движется машина, оборудованная щеточ-


