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также в салоне вагона на полу. Обработка полученных на испытаниях экс-

периментальных данных проводилась с учетом рекомендаций 

РД 24.050.37-95 «Вагоны грузовые и пассажирские. Методы испытаний на 

прочность и ходовые качества». 

Наибольшие средние вероятностные значения ускорений зарегист-

рированные при 160 км/ч составили: на буксе 1,21g, на раме тележки  

0,82g, на кузове вагона в средней зоне хребтовой балки 0,13g. Ускорения 

буксы отличаются большой динамичностью, так на скорости 160 км/ч при 

среднем уровне амплитуд 0,4g регистрируются значительные выбросы до 

3–5g. 

Полученные спектральные составы вертикальных ускорений буксы 

(рис. 1, 160 км/ч) на скоростях до 160 км/ч свидетельствуют о присутствии 

одной доминирующей частоты (далее «буксовой»), связанной с частотой 

вращения колесной пары, которая при скорости 160 км/ч составила 14,8Гц; 

при 140км/ч – 13Гц и т.д. 

 

 

Амплитуда ускорений при переходе с буксы на середину рамы тележ-

ки теряет 30–25 % СКЗ, однако, буксовое подвешивание не пропускает 

лишь жесткие удары, (с большой скоростью нарастания и большой ампли-

тудой), буксовая же частота (14,8 Гц, 13 Гц и т.д.) проходит практически 

без изменений. 

Амплитуда вертикальных ускорений, зарегистрированных в шкворне-

вой зоне хребтовой балки, значительно меньше амплитуд на раме тележки, 
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Рис. 1. Спектральные составы вер-

тикальных ускорений буксы 
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Рис.  2. Спектральный состав про-

цессов  
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Обращаясь к теме конференции, следует отметить, что в последние 

годы в высшей школе наблюдается переход от традиционного обучения, 
проводимого главным образом преподавателем, к обучению, поддержи-
ваемому различными техническими средствами. Высшим учебным заведе-
ниям, желающим использовать современные и эффективные формы обу-
чения, следует внедрять платформы дистанционного обучения и приме-
нять получаемые в результате возможности на практике в образовательном 
процессе.  

В сфере инструментов, предназначенных для дистанционного обуче-
ния, в последнее время появились профессиональные бесплатные системы 
дистанционного образования, распространяющиеся на основании лицензии 
GPL, которая предполагает возможность запуска программы с произволь-
ной целью, возможность использования исходного кода программы для 
анализа и модификации согласно собственным требованиям, возможность 
распространения модифицированной копии (в том числе и на платной ос-
нове), свободное усовершенствование программы и публичное распро-
странение собственной версии. 

Среди наиболее распространенных платформ выделяют следующие. 
1. TrainingWare Class – первая российская система дистанционного 

образования с открытым кодом. Это технологическая платформа для авто-
матизации процессов обучения и аттестации пользователей. Она обеспечи-
вает взаимодействие между преподавателем и студентами в процессе обу-
чения, разработку курсов и тестов, поддержку очного обучения, позволяет 
формировать индивидуальный подход к обучению и автоматизировать ру-
тинную работу преподавателя. За счет масштабируемости решений на базе 
этой платформы могут создаваться комплексные системы автоматизации 
учебных процессов и системы мониторинга обучения уровня района, горо-
да или региона.  

2. Dokeos – открытая система дистанционного обучения, соответст-
вующая международным стандартам систем дистанционного обучения. 
Особенностью платформы и ее несомненным преимуществом является 
простота использования. Система имеет ориентированный на пользователя 
интуитивно-понятный интерфейс. Нет необходимости быть специалистом 
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в области компьютерных технологий, чтобы создать собственный дистан-
ционный курс. Система получила высокую оценку зарубежных специали-
стов в области дистанционного образования. Особо отмечается функцио-
нальность и простота использования системы, совместимость с разными 
операционными системами, эргономичность и экономичность. Кроме того, 
система постоянно развивается, добавляются новые интерактивные инст-
рументы создания контента и организации процесса обучения. 

3. Moodle (модульная объектно-ориентированная динамическая учеб-
ная среда) – свободная система управления обучением, реализующая фи-
лософию «педагогики социального конструкционизма». Система ориенти-
рована, прежде всего, на организацию взаимодействия между преподава-
телем и студентами, хотя подходит и для организации традиционных дис-
танционных курсов, а также для поддержки очного обучения. Moodle пе-
реведена на десятки языков, в том числе русский, и используется в 197 
странах мира. Программа позволяет интегрировать обучение в аудитории 
целиком в сеть, используя веб-технологии, эффективно организует процесс 
обучения, используя такие возможности, как проведение семинаров, тес-
тов, заполнение электронных журналов, включение в занятие различных 
объектов и ссылок из интернета и многие другие. Данная платформа около 
года используется в учреждении образования «Гомельский государствен-
ный университет имени Франциска Скорины» для обучения и тестирова-
ния студентов и абитуриентов. 

4. Claroline LMS – платформа для электронного обучения и электрон-
ной деятельности, позволяющая преподавателям управлять процессом 
обучения и совместными действиями на основе веб-технологий. Переве-
дѐнная на 35 языков, Claroline LMS обладает обширным сообществом 
пользователей по всему миру. Платформа позволяет создавать и админист-
рировать курсы в режиме on-line. Каждый курс содержит ряд инструмен-
тов, позволяющих преподавателю: указать описание курса, опубликовать 
документы в любом формате, объединять студентов в группы, разрабаты-
вать пути обучения, просматривать статистику активности пользователей и 
многое другое. Claroline LMS используется не только университетами, но и 
тренинговыми центрами, ассоциациями и компаниями. Данная платформа 
внедряется во Франко-Белорусском институте управления. Выбор, прежде 
всего, обусловлен ее использованием в Профессионализированном инсти-
туте (г. Клермон-Ферран, Франция), филиалом которого является ФБИУ, а 
также возможностью простой настройки на французский и русский языки. 

В заключение следует отметить, что в настоящее время на рынке про-
граммного обеспечения широко представлены системы для дистанционно-
го обучения. Принципиальной разницы между ними нет, все дело в нюан-
сах, которые, тем не менее, могут существенно повлиять на успешность 
всего проекта.  
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В Нормах безопасности НБ ЖТ ЦЛ 01-98 приведены наиболее обоб-

щенные показатели качества хода пассажирских вагонов, определение  ко-

торых является обязательным при сертификации. Основные показатели по 

которым оценивается качество хода вагона: плавность хода, коэффициен-

ты динамики и ускорения кузова – являются важнейшими характеристи-

ками пассажирских вагонов. Вместе с тем оценка динамических показате-

лей является задачей сложной и далеко выходящей за рамки простого 

сравнения с нормативными значениями. Нормативные значения показате-

лей, устанавливаемые НБ, выбраны из соображений безопасности пасса-

жиров, что в условиях современной конкуренции не может быть единст-

венным критерием оценки комфорта. Уровень шума, величина вибраций и 

колебаний – показатели, определяющие утомляемость пассажиров в пути. 

Совершенствование конструкций целесообразно проводить совместно с 

исследованием распространения и образования вибраций на всех элемен-

тах вагона. ЗАО НО «ТИВ» при ходовых динамических испытаниях были 

проведены исследования ускорений элементов вагона открытого типа с 

местами для сидения модели 61-4458, установленного на тележках моде-

лей  68-4095 (96). Испытания в составе опытного поезда проводились на 

магистральных путях Октябрьской железной дороги. Регистрация процес-

сов производилась в диапазоне скоростей от 40 до 160 км/ч, с интервалом      

20 км/ч, с помощью измерительных усилителей Spider 8 (НВM), в полосе 

частот от 0,1 до 30 Гц. Основной целью испытаний являлось получение 

данных об амплитуде и спектральном составе ускорений различных эле-

ментов вагона, возникающих при движении. Рассматривалась схема пред-

полагаемого распространения (образования) вибраций от колеса вагона до 

настила пола вагона. Для регистрации вертикальных и горизонтальных ус-

корений применялись акселерометры индуктивного типа (g – чувствитель-

ные) на ходовых частях вагона (букса, рама тележки) и хребтовой балке, а 


