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В настоящее время предложено несколько способов размагничивания 

полями чередующейся полярности. В основе их лежит использование со-

леноидов, питаемых от мощных сварочных источников.  

Использование регулируемых источников переменного тока, приво-

дит к большим потерям в токоподводящих кабелях, при размагничивании 

труб диаметром до 150–200 мм с малой толщиной стенки.  

Источники постоянного тока не обладают указанными выше недос-

татками. Однако время на размагничивание одного стыка прямо зависит от 

количества циклов перемагничивания. В практике размагничивания фер-

ромагнетиков принято использовать не менее 30 циклов для материала с 

любыми значениями остаточной индукции Вr, индукции насыщения Внас, 

коэрцитивной силы Hc и напряженности поля насыщения Hmax. 

Цифра 30 является результатом обобщения практики размагничива-

ния. С другой стороны, теория магнетизма и экспериментальные данные 

свидетельствуют, что любой ферромагнетик можно перемагнитить за один 

цикл. 

Исходя из изложенного, целесообразно оптимизировать режимы раз-

магничивания в зависимости от свойств материала (марки стали). Возмож-

но решение этой задачи на основе математической модели петель гистере-

зиса, учитывающей основные магнитные характеристики магнетика. 

Предлагаемая модель основана на скачкообразном изменении кривой 

намагничивания. При этом движение доменной стенки рассматривается 

как случайный процесс преодоления «горбов» потенциального рельефа 

кристалла. Такой подход достаточно широко используется в теории шумо-

вой структуроскопии.  

Процесс намагничивания, представляемый как Марковский процесс 

рождения, определяет вероятность того, что при определенном значении 

намагничивающего поля его намагниченность приобретает конкретное 

значение Mi (-Ms ≤ Mi ≤ Ms). Математическое ожидание случайной вели-

чины Mi(Н) позволит сократить время на определение кривой, соответст-

вующей петле гистерезиса.  
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Предметы гуманитарного цикла приобретают в новых условиях обра-

зовательного пространства всѐ большее значение. Немалая роль в форми-

ровании и воспитании современной личности отводится предметам куль-

турологического цикла. Благодаря усвоению основ культурологического 

знания студент способен применять знания и критически использовать ме-

тоды современной науки о культуре в профессиональной деятельности и 

социальной практике, строить межличностностные и межкультурные ком-

муникационные связи, владеть навыками и приѐмами профессионального 

общения. 

В высших и средних учебных заведениях в течение ряда лет препода-

ѐтся культурология. Специалистами в этой области, а также преподавате-

лями создано немало учебников и учебных пособий по данной учебной 

дисциплине, что значительно облегчает изучение нового курса. Вместе с 

тем нельзя признать достаточным уровень научно-методического обеспе-

чения преподавания культурологии в вузе. Усилия преподавательских кол-

лективов сегодня направлены на поиск путей активизации учебной дея-

тельности студентов. В данной ситуации актуальным представляется ис-

пользование инновационных технологий в преподавании курса, в частно-

сти, использование методики компьютерного тестирования.  

Решение тестов способствует расширению знаний студентов, застав-

ляет их обращаться к дополнительной литературе, вырабатывает элементы 

творческого мышления, позволяет более свободно оперировать категория-

ми гуманитарных дисциплин, учит связывать теорию с практикой, приме-

няя полученные знания для решения теоретических и практических задач. 

Не подменяя известные приѐмы и методы, методика тестирования вносит 

определѐнную новизну и свежесть в преподавание культурологии. 

Тестирование с помощью компьютерной техники позволяет получить 

объективную оценку знаний в виде сводных статистических таблиц; в зве-

но «обратная связь» включено протоколирование ответов, что позволяет 

разрешать конфликтные ситуации и корректировать тестовые задания. Всѐ 

это рационально организует работу преподавателей и формирует базу для 

совершенствования методики обучения в целом. 
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У студентов создаѐтся мотивация для равномерного обучения в тече-

ние семестра; не вызывает сомнения объективность машинного контроля 

знаний, поскольку все находятся в равных условиях. Кроме того, такая 

технология позволяет индивидуализировать учебный процесс с учѐтом 

склонностей и достижений обучаемых. Студентам, наряду с базовым кур-

сом, могут предлагаться элективные модули лекционных и семинарских 

занятий. 

Использование инновационных технологий в преподавании гумани-

тарных курсов, культурологии в том числе, способствует реализации дале-

ко идущих педагогических целей. В качестве таковых можно обозначить:

 – развитие личности обучаемого, подготовка индивида к комфортной 

жизни в условиях информационного общества; 

– развитие мышления, (например,  наглядно-действенного,  наглядно-

образного, интуитивного, творческого, теоретического видов мышления);

 – эстетическое воспитание  (например,  за  счет  использования  воз-

можностей компьютерной графики, технологии Мультимедиа); 

– развитие коммуникативных способностей; 

– формирование умений принимать оптимальное решение или пред-

лагать варианты решения в сложной ситуации (например, за счет исполь-

зования компьютерных игр, ориентированных на оптимизацию деятельно-

сти по принятию решения); 

– развитие умений осуществлять экспериментально-

исследовательскую деятельность (например, за счет реализации возможно-

стей компьютерного моделирования или использования оборудования, со-

прягаемого с ЭВМ);  – формирование информационной культуры, уме-

ний  осуществлять обработку информации (например, за счет-

использования интегрированных пользовательских пакетов, различных 

графических и музыкальных редакторов); 

– реализация социального заказа, обусловленного информатизацией 

современного общества; 

– подготовка специалистов в области информатики и вычислительной 

техники; 

– подготовка пользователя средствами новых информационных тех-

нологий. 

 

 

  

141 
 

УДК 621.787 

ПЕРСПЕКТИВЫ ПРИМЕНЕНИЯ ДИСПЕРСНО-УПРОЧНЕННОЙ МЕДИ 

 

Ф. Г. ЛОВШЕНКО, А. И. ХАБИБУЛЛИН 

Государственное учреждение высшего профессионального образования 

«БЕЛОРУССКО-РОССИЙСКИЙ УНИВЕРСИТЕТ» 

Могилев, Беларусь 

 

Долговечность и надежность медных электроконтактных изделий, 

применяемых в сварочном производстве, могут быть многократно повы-

шены применением для их изготовления композиционного материала  –

дисперсно-упрочненной меди, теория и технология производства которой 

разработаны и освоены в Белорусско-Российском университете. Предла-

гаемый материал имеет высокую степень упрочнения, в связи с развитой 

поверхностью границ зерен и субзерен, закрепленных и стабилизирован-

ных дисперсными частицами упрочняющей фазы. Он обладает структурой 

микрокристаллического типа, являющейся оптимальной для разрывных и 

скользящих контактов. Структура композиции характеризуется следую-

щими параметрами: размер зерен основы  0,5 мкм, размер блоков  50 нм. 

Основа представляет собой низкоконцентрированный твердый раствор 

алюминия в меди с содержанием легирующего элемента  0,1 %. Границы 

зерен и субзерен стабилизированы включениями Al2O3 размером  20 нм. 

Указанная структура обеспечивает низкую скорость протекания рекри-

сталлизационных процессов, высокие значения твердости и прочности не 

только при 20 С, но и при температурах, достигающих 850 
0 
С. При отно-

сительной электропроводности, равной 80 % от меди, разработанный ма-

териал обладает твердостью более 210 НВ, пределом прочности в = 860 

МПа, в
500

 = 400 МПа, относительным удлинением δ = 5 % и температурой 

рекристаллизации не менее 0,85Тпл основы, т.е. не менее 850 °С.  

Основные преимущества материала, предлагаемого для изготовления 

электродов контактной точечной сварки и токоподводящих наконечников, 

применяемых в аппаратах для сварки проволокой в среде защитных газов, 

по сравнению с аналогами, заключаются в более высоких значениях твер-

дости и горячей твердости, температуры рекристаллизации, жаропрочно-

сти, снижении эффекта прилипания брызг и сплавления с электродной про-

волокой, в равномерном распределении на большей поверхности катодных 

пятен, что, в итоге, снижает эрозионный и абразивный износ. Разработан-

ный материал по комплексу физико-механических и эксплуатационных 

свойств значительно превосходит классический электротехнический мате-

риал, которым является бронза БрХЦр. 

  


