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Проведенные исследования свидетельствуют о возможности непо-
средственного использования ОВК при синтезе цветных глазурей, предна-
значенных для декорирования облицовочных плиток, изразцов и изделий 
художественной керамики. Применение синтезированных глазурей может 
обеспечить снижение затрат на сырьевые материалы за счет отказа от ис-

пользования дорогостоящих импортируемых красящих компонентов 
Кроме того, при производстве стекол и глазурей может использоваться 

и твердый остаток выщелачивания ОВК, поскольку он на 95 % состоит из 
SiO2, что позволит снизить изъятие песка из природной среды для нужд 
стекловарения. 

Функционирование тепловых электростанций (ТЭС) сопровождается 
газопылевыми выбросами и накоплением больших масс твердых и жидких 
отходов. Выбросы ТЭС состоят из пыли и твердых частиц. Сжигание мазу-
та при работе ТЭС приводит к образованию шламов, содержащих ванадий 
и никель в значительных (до 15 масс. %) количествах. Хранение таких 
шламов представляет серьезную экологическую опасность для окружаю-
щей среды. Поэтому в качестве вторичного ванадиевого сырья также мож-
но использовать отходы ТЭС. 

В высокоразвитых, в промышленном отношении, странах утилизация 
золошлаковых отходов осуществляется в следующих масштабах: в Вели-
кобритании используется 60 % отходов, в Германии – 72 %, в Финляндии – 
84 %.  

В республике Беларусь широко представлена сеть ТЭС. Потребление 
ТЭС мазута в качестве энергоносителя колеблется в пределах от 15 до    
200 тыс. т. в год. Количество отходов в виде шламов зависит от типа ис-
пользуемого оборудования и состава мазута. По данным Республиканского 
унитарного предприятия «Бел НИЦ «Экология» на конец 2009 года объем 
ванадийсодержащих отходов, относящихся ко второму классу опасности, 
составлял 10366,98 т, в которых, по литературным данным, содержание 
ванадия в пересчете на V2O5 может составлять от 1,5 до 15 масс.%. 

Поэтому, безусловный интерес представляет обследование сети всех 
предприятий, использующих в качестве энергоносителя мазут, с целью 
оценки количественных и качественных характеристик выбросов, опреде-
ления загрязнения земель, установления содержания в их отходах ванадия 
и никеля, а также разработка способов их утилизации и выделения соеди-
нений ванадия и никеля.  

Проведенные исследования ванадийсодержащих отходов ТЭС из мест 
их накопления показали, что содержание ванадия в них не превышает 1 %, 
что свидетельствует о том, что долгосрочное хранение отходов ТЭС при-
водит к их разбавлению и образованию растворов (растворимость V2O5 со-
ставляет 0,4 г/л), а также к миграции соединений ванадия в окружающую 
среду. Поэтому, следует считать перспективной разработку способов вы-
деления соединений ванадия непосредственно из золы ТЭС. 
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Успешной будет организация, которая в состоянии привести свои 

внутренние процессы и возможности в соответствие с потребностями обу-
чающихся лиц и рынка труда. 

В то время как в области подготовки специалистов существует единая 
сертификация с общеизвестными и приемлемыми требованиями, система 
непрерывного образования отличается большой динамикой, сложностью и 
поэтому является трудноформализуемой. 

В связи с этим, в рамках процесса самоорганизации системы оценки 
качества образовательных услуг в Германии за прошедшие десятилетия 
образовалось большое количество профессиональных, методических и от-
раслевых объединений, которые с целью совершенствования качества 
профессионального повышения квалификации, увеличения его прозрачно-
сти для потребителей, обеспечили разработку четких критериев профес-
сионального обучения и повышения квалификации для тех, кто совершен-
ствует свою компетентность, и согласованных критериев качества для уч-
реждений сферы повышения квалификации.  

Менеджмент качества способствует образованию точек сопряжения и 
разграничивает единые функциональные задачи администрации сферы об-
разования и оперативные задачи процесса образования, которые опреде-
ляют истинный характер любого образовательного учреждения. Поэтому в 
Германии была разработана модель оценки компетенции сотрудников и 
учреждений дополнительного образования взрослых, оказывающих услуги 
в области образования, а также выдачи печати качества знаний.  

Одной из таких современных организаций является Академия BDVT в 
Острих-Винкеле (Профессиональное объединение педагогов, консультан-
тов и мастеров производственного объединения), которая выдает печать 
качества знаний в 4 направлениях. Академия, таким образом, реагирует на 
растущий спрос на выдачу лицензий за успешное прохождение курса обу-
чения, переподготовку и повышение квалификации в соответствии с раз-
работанными учебными планами и за освоение методов обучения. 

В связи с многократным ростом количества заявок, касающихся выдачи 
лицензий в области повышения квалификации и переподготовки, Академия 
как представитель старейшего и самого крупного в Германии профессио-
нального союза мастеров производственного обучения, консультантов и пре-
подавателей, разработала свои методы и критерии контроля знаний.  
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Начиная с 2010 года, Академия выдает лицензии учебным учреждениям, 
которые предлагают клиентам курс обучения с присвоением квалификации 
«мастер в сфере бизнеса», «мастер по продажам», «преподаватель в области 
бизнеса», «руководитель отдела продаж и сбыта» на основе единых учебных 
планов и критериев оценки. Уже 15 институтов, занимающихся подготовкой 
кадров, сдали выпускной экзамен и поэтому относятся к системе сертифика-
ции Академии BDVT. Выпускники, прошедшие подготовку, получают после 
сдачи экзамена сертификат с печатью качества. Со времени основания Ака-
демии 773 слушателя этих курсов сдали данный экзамен и получили соответ-
ствующий документ с печатью качества знаний.  

В дополнение Академия будет заниматься специальными курсами по-
вышения квалификации, методиками обучения и эффективностью исполь-
зования дидактических методов. В перечень предложений по выдаче ли-
цензий входят следующие программы. 

1. Курс обучения с получением лицензированных сертификатов/печатей 
и присвоением квалификации «Мастер производственного обучения в сфере 
бизнеса», «Преподаватель в области бизнеса», «Мастер по продажам», «Ру-
ководитель отдела продаж и сбыта», который включает системное обучение 
более 25 дней по программе около 220 часов с письменным и устным экзаме-
ном и получением печати качества знаний Академии. 

2. Методико-дидактическое внутрипроизводственное повышение ква-
лификации специалистов по программе обучения в течение 5 – 6 дней, за-
канчивающееся письменным зачѐтом и вручением печати качества знаний 
Академии, для компаний и организаций, желающих повысить квалифика-
цию своих служащих. 

3. Специальные формы и методики повышения квалификации после окон-
чания курса подготовки мастеров производственного обучения / учителей. 

Методико-дидактическое обеспечение повышение квалификации в 
этом случае соответствует шестиступенчатым типовым планам, включаю-
щим программы обучения с письменным зачѐтом и получением печати ка-
чества Академии. 

4. Печать-«Q» BDVT. Для вручения этой печати с помощью конкрет-
ных критериев контроля качества знаний сертифицируются отдельные ме-
тоды, приѐмы и модели, используемые в производственном обучении, кон-
сультировании, преподавании.  

В настоящий момент в учреждении разработаны условия приѐма для 
потенциальных слушателей, программы обучения и критерии контроля 
знаний по новым направлениям повышения квалификации, которые тести-
руются на возможность практического применения и рецензируются спе-
циалистами. 

Таким образом, в Академии BDVT созданы чѐткие критерии качества, 
касающиеся лицензирования различных курсов подготовки кадров и кур-
сов повышения квалификации, а также отдельных методик обучения.  
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Как известно, промышленные отходы химических производств, как 

правило, в большей степени обогащены отдельными элементами по срав-
нению с усредненным содержанием этих элементов в земной коре. Поэто-
му вовлечение в хозяйственный оборот в качестве вторичного сырья отхо-
дов производства, обеспечивает эффективное решение задач ресурсосбе-
режения и охраны окружающей среды. Это касается, в первую очередь, 
невозобновляемого минерального сырья, в том числе, промышленных от-
ходов, содержащих цветные и редкоземельные металлы. В некоторых слу-
чаях переработка отходов с целью выделения ценных компонентов значи-
тельно продуктивнее, чем добыча их из руд. 

Среди источников вторичного ванадиевого сырья сернокислотного 
производства важное место занимают отработанные ванадиевые катализа-
торы (ОВК).  

Затраты на переработку ОВК и выделение содержащихся в них вана-
дийсодержащих компонентов в 2–3 раза меньше затрат на их добычу, обо-
гащение минерального сырья и его последующую переработку.  

Усредненный состав ОВК, образующихся на ОАО «Гродно-Азот», ус-
тановленный на сканирующем электронном микроскопе JEOL JSM-5610 
LV, оснащенном системой элементного анализа EDX JED-2201, в пересче-
те на оксиды выражается следующим образом (масс. %): SiO2 – 40,43; SO3 
– 25,47; K2O – 10,95; V2O5 – 7,49; Na2O – 2,71; FeO – 0,74; ZnO – 0,68;  
Al2O3 – 0,64; CuO – 0,41; CaO – 0,17; остальное – соединения углерода. 

Разработан способ получения соединений ванадия из ванадийсодер-
жащих отходов (ОВК), включающий стадии первичного кислотного выще-
лачивания при наложении ультразвукового поля (в раствор переходит до 
90 % соединений ванадия), вторичного восстановительного выщелачива-
ния в растворы сульфита натрия (степень извлечения V2O5 повышается до 
98 % от его исходного содержания в ОВК) и термогидролитического выде-
ления V2O5 из растворов с предварительным окислением пероксидом во-
дорода или персульфатом аммония соединений ванадия до высших ва-
лентных форм. Остаточное количество V2O5 в твердых остатках ОВК после 
выщелачивания не превышает 0,28 % от общей массы. Полученный про-
дукт, содержащий 85–87 % V2O5, соответствует требованиям                  
ТУ–14–5–92–90 на технический пентаоксид ванадия. 


