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В соответствии с определением, под термином образование понимает-

ся целенаправленный процесс усвоения систематизированных знаний, 

умений и навыков сопровождающийся констатацией достижения обучаю-

щимся установленных государством образовательных цензов. Наиболее 

сложным на взгляд авторов является процесс получения образования слу-

шателями заочных факультетов высших учебных заведений системы обра-

зования Министерства по чрезвычайным ситуациям Республики Беларусь. 

Это обусловлено рядом объективных и субъективных причин. Так посту-

пающие на заочный факультет, как правило, имеют более низкий средний 

бал по сравнению с абитуриентами, поступающими на дневную форму 

обучения; зачастую имеют значительный интервал между периодами по-

лучения образования в средней и высшей школе; не имеют или имеют не-

значительный опыт самостоятельной работы в процессе получения образо-

вания; в дополнение к выше сказанному, необходимо добавить высокую 

занятость на основном месте работы. Также особо необходимо отметить 

мотивацию слушателей заочного факультета, зачастую направленную на 

получение минимального объема знаний и специальных навыков с целью 

дальнейшего продвижения по службе. Однако такая мотивация получения 

высшего образования в системе МЧС является недопустимой, так как по-

сле окончания учебного заведения при выполнении служебных обязанно-

стей, например, при ликвидации чрезвычайных ситуаций природного и 

техногенного характера, от применения приобретенных в процессе образо-

вания профессиональных навыков, будет зависеть не только жизнь самого 

работника, но и его товарищей. 

К сожалению, в обычной практике заочного обучения преподаватель 

доводит до слушателей основной, на его взгляд наиболее важный матери-

ал, независимо от индивидуальной возможности усвоения полученной ин-

формации обучаемыми, оставляя оставшуюся часть материала на само-

стоятельное рассмотрение и консультации. В качестве одной из объектив-

ных причин низкого уровня знаний у слушателей заочного факультета 

можно отметить не всегда достаточный объем консультаций, получаемых 

от преподавателей в связи с необходимостью нахождения на службе и не-

возможностью прибытия в дни консультаций в ВУЗ. Таким образом, про-
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Одной из важных задач при обеспечении качества машины является 

повышение эксплуатационных показателей их деталей. Эти показатели оп-

ределяются параметрами качества поверхностного слоя. Повысить проч-

ность металлов – значит продлить жизнь машин, оборудования, уменьшить 

их массу, улучшить надежность, повысить долговечность и  экономич-

ность. 

Целью данной работы является исследование влияния электромаг-

нитного поля на изменения структуры и свойства деталей машин из 

стали марки 35ХГТ, применяемых в машиностроении. Для изучения 

структуры и свойств металла проводили эксперимент, где были выбраны 

образцы из конструкционной стали 35ХГТ, которые имели феррито-

перлитную структуру. Был приготовлен шлиф поверхностей, проведено 

травление и фотографирование шлифа образцов в исходном состоянии. 

После этого проводилась магнитно-импульсная обработка. Обработку про-

водили на специальной магнитно-импульсной  установке для упрочняю-

щей обработки стальных изделий. В индуктор вставлялись образцы, кото-

рые подвергались обработке энергией различной мощности от 1,6-6,6 кДж 

и различное количество импульсов от 1 до 8. После магнитно-импульсной 

обработки были выполнены фотоснимки структур (рис. 1), а затем прово-

дились измерения микротвердости. 
 

а)                                              б) 

 
 

Рис. 1. Микроструктура образцов из стали 35ХТ: а) в исходном состоянии; 

б) после обработки магнитным полем 
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перекрываются. Два протяженных наружных паза шириной 0,2 мм и глу-

биной 1,5 мм, пересекающихся под углом 5º,
 
 четко различаются на визуа-

лизирующей магнитные поля пленке по всей длине несплошностей. Раз-

решающая способность дефектов внутренней поверхности возрастает с 

увеличением режима намагничивания и уменьшением глубины залегания 

дефекта. Так, при напряженности поля более 550 А/см минимальное рас-

стояние между двумя уверенно различаемыми протяженными дефектами 

внутренней поверхности составляет от 1,5 до 2 мм в образцах толщиной 

соответственно от 6 до 10 мм. 

С ростом напряженности поля размах сигналов, обусловленных де-

фектами, расположенными на различной глубине от поверхности объекта, 

возрастает, достигая постоянной величины при напряженности поля тем 

большей, чем больше глубина залегания дефекта. Закономерности нару-

шаются при приближении несплошности к внутренней и наружной по-

верхности образца (толщина образца – 25 мм, глубина залегания цилинд-

рического дефекта составляла 2,5 и 22,5 мм). 

Размах сигналов, обусловленных дефектами наружной и внутренней 

поверхности (при различных расстояниях между контролируемым объек-

том и пленкой), возрастает с увеличением напряженности намагничиваю-

щего поля, а затем стабилизируется. Чем меньше расстояние от пленки до 

объекта, тем при большей напряженности поля стабилизируется размах 

сигнала, вызванного дефектом. 

Установлено, что с увеличением глубины дефекта внутренней по-

верхности размах сигнала возрастает, причем при малых режимах намаг-

ничивания (до 96 А/см) крутизна кривых увеличивается с ростом глубины 

несплошности, при Н = 96 А/см – остается постоянной, а при более высо-

ких режимах – уменьшается при возрастании Н. С увеличением напряжен-

ности поля размах сигнала сначала возрастает, а затем стабилизируется, 

причем, чем больше глубина несплошности, тем при меньшей напряжен-

ности поля происходит стабилизация размаха сигнала. Дефекту большей 

глубины соответствует больший размах сигнала.  

Размах сигнала, обусловленного дефектом наружной поверхности, 

при увеличении напряженности поля сначала круто возрастает, а при на-

пряженности поля более 300 А/cм остается практически постоянным и ма-

ло зависит от глубины дефекта. С увеличением глубины дефекта ширина 

сигналов, обусловленных дефектами наружной поверхности, сначала уве-

личивается, а затем, достигнув своего максимума, уменьшается. Кривые 

тем раньше достигают максимума, чем меньше глубина дефекта. Ширина 

сигнала, обусловленного дефектом наружной поверхности, с увеличением 

раскрытия несплошности монотонно увеличивается и мало зависит от ре-

жима намагничивания. 
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блемы организации взаимодействия преподаватель – слушатель заочного 

факультета, формирования у обучающихся знаний и умений самостоя-

тельно работать с учебным материалом по-прежнему остаются актуальны-

ми.  

Профессорско-преподавательским составом Гомельского инженерно-

го института МЧС был проведен педагогический эксперимент, основная 

идея которого заключалась в повышении уровня знаний слушателей заоч-

ного факультета путем 100 %-ного выполнения учебной программы по 

дисциплинам «Прикладная механика» и «Специальное водоснабжение» за 

счет формирования навыков самостоятельной работы под дистанционным 

руководством преподавателя с применением Интернет-технологий. Кон-

сультирование слушателей заочного факультета проводилось в режиме on-

line с использованием компьютерной программы Skype.   

Задачами данного эксперимента являлись: 100 %-е самостоятельное 

выполнение учебной программы слушателями заочного факультета; уг-

лубленное изучение дисциплин «Прикладная механика» и «Специальное 

водоснабжение»; организация научно-исследовательских и рационализа-

торских работ. 

В процессе проведения эксперимента и на основании анализа средне-

го бала было установлено, что уровень знаний слушателей заочного фа-

культета повысился на 10–20 %. Определено, что факторами, обеспечи-

вающими повышение уровня знаний, являются: индивидуальный темп 

обучения; гибкость графика получения консультаций; доступность полу-

чения консультаций вне зависимости от географического положения; мо-

бильность; технологичность, использование новейших технологий; воз-

можность для рационализаторства и  научно-исследовательских работ. 

Однако в процессе проведения эксперимента также были выявлены 

следующие проблемы: необходимость наличия целого ряда индивидуаль-

но-психологических условий, например, жѐсткой самодисциплины; необ-

ходимость постоянного доступа к «всемирной паутине». 

Таким образом, в результате проведения данного педагогического 

эксперимента профессорско-преподавательским составом ГУО «Гомель-

ский инженерный институт» МЧС Республики Беларусь со слушателями 

заочного факультета была подтверждена гипотеза о том, что при система-

тическом получении дистанционных консультаций слушателями заочного 

факультета можно обеспечить 100 %-ое выполнение учебной программы и 

повышение уровня знаний по дисциплинам. 

  


