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При такой постановке первой и второй основной задачи теории упру-

гости появляется возможность по известным допускам одних характери-

стик упругого состояния тела определить допуски для других характери-

стик. 

2. На практике допусками и «случайной природой» обладают не толь-

ко упругие характеристики тела, но и сама форма тела. Поэтому необхо-

димо расширить условия основных задач теории упругости, рассмотрев 

контур как случайную функцию. 

Заметим, что такая необходимость возникает уже при численном ре-

шении некоторых классических краевых задач. Это связано с тем, что эф-

фективное решение всех краевых задач возможно только на таких областях 

как круг или полуплоскость. Если область отличается от указанных, то ее 

переводят на внутренность круга по средствам конформных отображений. 

Однако определить конформноотображающую функцию в виде конечного 

полинома возможно не для всех областей. Для таких областей, как внут-

ренность эллипса, точное выражение конформноотображающей функции 

заменяется на приближенное. При этом форма контура заменяется на дру-

гую, как правило, более волнистую. При этом точность вычислений опре-

деляется заданной погрешностью. Однако при этом возникает вопрос, как 

погрешность, при определении формы контура, влияет на распределение 

напряжений и смещений упругого тела, и при каких условиях математиче-

ская модель напряженного состояния тела будет устойчивой. Такие вопро-

сы в рамках классической теории краевых задач для бианалитических 

функций и их обобщений решить невозможно. 

3. Краевые задачи для бианалитических функций моделируют на-

пряженное состояние упругого тела только для достаточно узкого спектра 

нагрузок и деформаций, подчиняющихся закону Гука. Они не могут опи-

сать процесс перехода упругого состояния в текучее, что бывает важно при 

решении задач теории упругости для плоскостей, ослабленных отверстия-

ми. Это связано с тем, что математическая модель, основанная на краевых 

задачах для бианалитических функций, не учитывает вероятностного ха-

рактера процесса деформации тела. 

Таким образом, традиционную математическую модель основных за-

дач теории упругости нужно усовершенствовать, придав процессу стохас-

тическое толкование. Это позволит применить классические математиче-

ские модели в случае, когда:  

1) нагрузка на тело носит случайных характер;  

2) форма тела задана с определенными допусками. 
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Современная система образования находится в стадии существенных 

преобразований. Повышение качества образования считается одно из наи-

более актуальных задач перед современным образованием.  От его реше-

ния зависит проведение успешной модернизации образования, т.е. пере-

смотр его целей, содержания и методов с учетом динамических требований 

современной экономики и общества. 

Главная цель образовательной политики – это обеспечение опере-

жающего развития молодого человека, под которым понимается его соот-

ветствие природной среде, культуре, обществу, экономике, государству. 

В языковом образовании одной из важных целей обучения иностран-

ному языку является формирование коммуникативной компетенции. Но 

возникает вопрос, с помощью каких средств, методов и технологий можно 

сформулировать и оценить уровень языковой компетенции. 

В этой связи вырастает интерес к активным педагогическим техноло-

гиям, среди которых деловые и ролевые игры имеют широкое распростра-

нение. В ходе исследований и педагогических экспериментов установлено, 

что деловые и ролевые игры могут обеспечить формирование у студентов 

новых знаний, интеллектуальных и практических умений, опыта, творче-

ской деятельности, ценностного отношения к профессии. Профессиональ-

но-ориентированные игры являются универсальным средством повышения 

мотивации обучения, а следовательно и качества обучения. 

По уровню проблемности игры подразделяются на тренинговые, ре-

продуктивные и творческие. 

Тренинговые игры – это многоуровневые деловые игры со сквозным 

сюжетом, которые сочетают занимательную форму с напряженной интел-

лектуальной деятельностью по решению многочисленных экономических 

или иных проблем.   

Репродуктивные игры – игры, в которых обучаемые воспроизводят 

известную им информацию, припоминают, узнают знакомые им явления, 

разгадывают или угадывают, применяя неспецифические игровые дейст-

вия.  

Творческие игры – это игры, в которых конечный результат неодно-

значен, нет готовых средств для решения игровой задачи, решений множе-
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ство. Очевидно, что для решения менеджерских задач наиболее эффектив-

ным инструментом являются творческие игры. 

Имеется позитивный опыт использования деловой игры в профессио-

нальной подготовке. Примеры применения деловых игр продемонстриро-

вали, что симуляционные технологии, лежащие в основе проведения твор-

ческих игр, отличаются следующими параметрами: 

– позволяют максимально приблизить процесс обучения к практиче-

ской деятельности; 

– учитывают интересы различных участников и учат принимать 

управленческие решения в конфликтных ситуациях; 

– являются коллективным методом обучения, формирующим комму-

никативную компетентность; 

– повышают мотивацию к обучению;  

– повышают качество образования. 

В профессионально-ориентированных играх важным является исполь-

зование профессионально идентичной документации, оформление, напол-

нение игры региональной спецификой, как можно более реальное отобра-

жение экономической ситуации.  

Таким образом, игровые технологии являются универсальным педаго-

гическим средством в профессиональной подготовке студентов и техноло-

гией повышения качества профессионального образования. 
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Как известно, краевые задачи для бианалитических функций и их 

обобщений достаточно хорошо моделируют задачи теории упругости в 

классической постановке. Однако, при определенных условиях, классиче-

ские математические модели основных задач теории упругости не могут 

адекватно описывать напряженное состояние упругого тела. Поясним это 

на примерах. 

1. Предполагалось, что заданные на границе тела нагрузки и смеще-

ния являются детерминированными функциями. На практике эти парамет-

ры, как правило, являются случайными функциями. Поэтому классические 

задачи теории упругости следует переформулировать следующим образом. 

Первая основная задача. Пусть на контуре L, ограничивающим об-

ласть D, занятую телом, заданы напряжения, представляющие собой слу-

чайные функции с известными моментами (назовем их «допуски»). Задача 

состоит в определении смещений, как случайных функций, вместе со 

своими моментами. 

Математическая модель первой основной задачи имеет вид: 
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 t                              + g2 t ,   t ∈ L,  

где gk t   (k = 1, 2) – случайные функции. 

Вторая основная задача. Пусть на контуре L, ограничивающим об-

ласть D, занятую телом, заданы смещения, представляющие собой случай-

ные функции  с известными моментами. Задача состоит в определении на-

пряжений, как случайных функций, вместе со своими моментами. 

Математическая модель второй основной задачи имеет вид: 
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где gk t   (k = 1, 2)   – случайные функции; x=
λ+3μ

λ+μ
  – упругая постоянная 

материала, λ, μ – коэффициенты Ламе. 


