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Методика предусматривает комбинирование двух режимов эксплуа-

тации кондуктометрической ячейки: 

1) di/dt >> i/RC. В этом случае ток i определяется его компонентой iR: 

R
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titi R
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)()(   (2) 

Последняя связана как с концентрацией раствора электролита, так и с 

его типом. 

2) di/dt << i/RC. В этом случае ток i определяется его компонентой iC, 

которую назовем емкостным током или током динамической поляризации: 
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Величина C(t) зависит от типа электролита и не зависит от его кон-

центрации в широком диапазоне значений последней. Выражения (2) и (3) 

составляют систему из двух уравнений с двумя неизвестными, однозначно 

разрешимую относительно значения концентрации раствора априори неиз-

вестного состава при наличии модели зависимости параметра R от типа и 

концентрации раствора. Разработка последней представляет тривиальную 

задачу, решаемую с использованием методического аппарата физической 

химии. При этом следует отметить, что такая модель в качестве параметра 

в обязательном порядке содержит также температуру раствора электроли-

та. В связи с этим, в дополнение к односигнальным двухрежимным изме-

рениям токов активной проводимости и динамической поляризации кон-

дуктометрической ячейки, в методику измерений должна быть введена до-

полнительная процедура – измерение температуры раствора. Результаты 

математического моделирования показали, что система уравнений и в этом 

случае остается однозначно разрешимой относительно концентрации из-

меряемого раствора. 
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Проблемы профессионально-педагогической деятельности и повыше-

ния уровня педагогического мастерства преподавателей высшей школы 

напрямую связаны с проблемой повышения качества современного обра-

зования. 

 Как показывает практика, негуманитарный вуз сталкивается с объек-

тивными трудностями, возникающими в связи со спецификой подбора 

профессорско-преподавательского состава, который, как правило, попол-

няется наиболее талантливыми выпускниками самого вуза, аспирантуры, 

специалистами, пришедшими с производства. Результаты исследований 

показывают, что эта категория преподавателей испытывает нехватку пси-

холого-педагогических  знаний в области теории и методики организации 

учебно-воспитательного процесса. Поэтому вопрос о повышении качества 

психолого-педагогической, методической  компетентности преподавателя  

является актуальным для эффективного решения задач подготовки высо-

копрофессиональных кадров для современного общества. 

Очевидно, что новые аспекты развития высшей школы и требования к 

подготовке преподавателя должны учитываться при организации системы 

повышения квалификации  и педагогической переподготовки. В этих усло-

виях решающим фактором прогресса становится непрерывное образование 

преподавателей вузов, развитие которого должно сопровождаться иннова-

ционными и качественными изменениями. 

Достижение преподавателем высокого уровня профессионализма 

предполагает не только наличие научной квалификации, но и овладение 

психолого-педагогическими знаниями, позволяющими более эффективно 

организовывать учебный процесс и передавать учебную информацию. В 

современной высшей школе необходимыми компонентами оценки дея-

тельности преподавателя становятся: использование информационно-

коммуникативных технологий; расширение активных форм и методов обу-

чения; практикоориентированный подход в преподавании дисциплины; 

совершенствование воспитательной составляющей учебного процесса и 

т.д. Столь сложные и многоплановые задачи может разрешить преподава-
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тель, владеющий психолого-педагогическими знаниями, постоянно стре-

мящийся к совершенствованию своей научно-методической деятельности. 

Необходимо отметить, что проблемы профессиональной педагогиче-

ской компетентности преподавателей аграрного вуза и повышения уровня 

их педагогического мастерства может помочь решить непрерывная много-

ступенчатая система подготовки преподавательских кадров, включающая 

педагогическую переподготовку, повышение квалификации, знакомство с 

научно-техническими инновациями в сфере сельскохозяйственного произ-

водства.  

В УО  «Белорусская государственная сельскохозяйственная академия» 

с 1999 года ведется переподготовка преподавателей аграрных колледжей и 

вузов по специальности  1- 08 01 71 «Педагогическая деятельность специа-

листов». За этот период педагогическую переподготовку прошли 325 чело-

век, из них 77 преподавателей академии. Важнейшей составляющей систе-

мы переподготовки и повышения квалификации преподавателей УО 

БГСХА являются инновационные образовательные программы, сочетаю-

щие знакомство с современным развитием отраслей агропромышленного 

комплекса,  достижениями науки и техники, новыми образовательными 

концепциями, инновационными формами, методами, средствами и техно-

логиями обучения. 

В последние годы наиболее эффективными являются курсы повыше-

ния квалификации для преподавателей вуза, ориентированные на совер-

шенствование как специальных знаний, так и психолого-педагогической 

подготовки преподавателей. 

Так, в 2010-2011 гг. на факультете повышения квалификации и пере-

подготовки кадров УО БГСХА  были организованы курсы «Формирование 

и внедрение системы менеджмента качества в высших учебных заведени-

ях», «Современные технологии производства продукции животноводства», 

«Современные экономические системы в агропромышленном комплексе, 

их организация и менеджмент», «Современные методы бухучета в сель-

ском хозяйстве с использованием коммуникационных технологий», на ко-

торых прошли обучение преподаватели БГСХА и аграрных колледжей 

Республики Беларусь. По завершении обучения организуются выездные 

занятия в передовые сельскохозяйственные предприятия района и Моги-

левской области. 

Основное назначение подобных курсов повышения квалификации – 

формирование у преподавателей аграрного вуза готовности к работе в ин-

новационной образовательной среде, к освоению современных образова-

тельных технологий, ориентированных на развитие творческой, конкурен-

тоспособной личности студента.  
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Решаемая задача заключалась в измерении концентрации жидких тех-

нологических сред в трубопроводах предприятий пищевой промышленно-

сти. Особенность задачи состояла в чередовании типов технологических 

сред (моющих растворов) в трубопроводе при отсутствии априорной ин-

формации о типе раствора в конкретной точке технологической линии в 

данный момент времени. Так, на предприятиях молокоперерабатывающей 

промышленности в качестве моющих растворов используются водные рас-

творы электролитов – азотной кислоты HNO3 и едкого натра (щелочи) 

NaOH [1]. Применяемые при этом средства измерений концентрации реа-

лизуют кондуктометрический принцип измерения [2], при этом их градуи-

ровочная характеристика зависит от типа измеряемого раствора (кислота 

или щелочь). Неверный выбор градуировочной характеристики приводит к 

ситуации несоответствия модели объекта измерений самому объекту и, как 

следствие, – к значительной методической погрешности измерения кон-

центрации. 

Применение методологии измерения параметров объектов в неопре-

деленных состояниях [3] позволило разработать методику измерений, 

обеспечивающую разделение информативных параметров при односиг-

нальных измерениях. Было показано [4], что измерение емкостной состав-

ляющей тока динамической поляризации в сочетании с измерениями тока 

активной проводимости позволяет получить информацию о типе измеряе-

мого раствора, и за счет этого обеспечить адекватность модели объекта 

измерений самому объекту в методе измерения концентрации растворов 

электролитов априорно неизвестного состава. 

В основу методики положена математическая модель выходного сиг-

нала кондуктометрической ячейки в стационарных условиях: 
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где R – истинное сопротивление раствора; Сg – емкость двойного электри-

ческого слоя; Сs – емкость, отражающая процессы переноса заряда между 

электродом и раствором (фарадеевские процессы); i(t) – ток кондуктомет-

рической ячейки; u(t) – напряжение на электродах кондуктометрической 

ячейки. 


