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(10–20 
о
С) в отличие от эмульсолов, для которых этот диапазон составляет 

95–100 
о
С. Известно, что чем больше интервал pH дисперсной системы, 

тем выше допуск наличия в этой системе различного рода загрязнений при 
условии сохранения ее свойств. Если у СОТС СинМА-1 и СинМА-2 диапа-
зон показателя pH составляет 7–8, то у эмпикола он равен 6–8, что указы-
вает на стабильность его режущих, моющих, смазывающих свойств в ходе 
протекания процесса съема материала. 

Исследование СОТС на основе эмпикола проводилось на станке мо-
дели СФТ 2.150.00.00.000 при следующих параметрах и режимах обработ-
ки: величина магнитной индукции В = 0,9–1,1 Тл; скорость резания           
Vр = 0,5–2 м/с; скорость осцилляции Vо = 0,15–0,25 м/с; амплитуда осцил-
ляции А = 1–3 мм; величина рабочего зазора δ = 1 мм; коэффициент вели-
чины заполнения рабочего зазора Кз = 1. ФАП - Ж15КТ ТУ 6-09-03-483-81, 
размер зерна 160/200 мкм. В качестве образцов использовались кольца 
подшипников № 984905 D*d*L = 36*29*32 мм, материал – сталь ШХ-15 
ГОСТ 801-78, 58-62 HRCэ. Шероховатость поверхности образцов до обра-
ботки составляла Ra1 = 2–2,5 мкм. Учет результатов осуществлялся как 
средний по 5 образцам. Базовые СОТС – СинМА-1 и СинМА-2 ТУ 
38.5901176-91, 3 %-ный водный раствор. 

На основании приведенных исследований установлено, что произво-
дительность и качество обработки методом МАО указанных выше деталей 
находятся в требуемых пределах и удовлетворяют условиям производства 
(табл. 1). 

 

Табл. 1. Результаты МАО образцов, обработанных различными составами 
СОТС 

 

СОТС Величина удельного массового 
съема материала Q, мг·см

-2
·мин

-1
 

Шероховатость по-
сле обработки 

СинМА-1 7,26 0,12–0,15 

СинМА-2 8,19 0,11–0,16 

1 %-ная эмульсия на 
основе эмпикола 

8,02 0,14–0,19 

В результате проведенных исследований, предложен новый состав 
СОТС на основе ПАВ для финишной обработки деталей машин из стали 
ШХ15, обеспечивающий необходимые показатели процесса МАО. 
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В настоящее время проблема обслуживания государственного долга – 

один из ключевых факторов макроэкономической стабильности в стране. 
От возможностей и способов решения долговой проблемы зависит бюд-
жетная дееспособность, состояние валютных резервов государства, ста-
бильность национальной валюты.  

По юрисдикции кредитора различают внешний и внутренний государ-
ственный долг. Внешний государственный долг образуют совокупные дол-
говые обязательства перед иностранными кредиторами, внутренний госу-
дарственный долг – долговые обязательства перед своими гражданами и 
организациями.  

Причиной возникновения и нарастания государственного долга Бела-
руси является дефицит государственного бюджета, который был заплани-
рован в следующих размерах (к расходной части бюджета): в 2000 году – 
16,1 %, 2001 – 7,1 %, 2002 – 8,0 %, 2003 – 7,6 %, 2004 – 5,0 %,                
2005 – 4,7 %, 2006 – 4,2 %, 2007 – 4,4 %, 2008 – 5,2 %, 2009 – 4,9 %, 2010 –
7,1 %, 2011 – 15,2 %.  

Наличие долговых обязательств у страны является нормальной миро-
вой практикой. При проведении правильной кредитной политики государ-
ство может аккумулировать значительные временно свободные денежные 
средства, направляя их на выполнение своих функций.  

Однако существуют границы, за пределами которых увеличение госу-
дарственного долга, а именно, внешнего долга, становится опасным. 
Внешний долг подлежит уплате в иностранной валюте, соответственно, 
высокая доля внешней задолженности увеличивает зависимость страны от 
внешних экономических факторов, таких как колебания валютных курсов, 
международных процентных ставок, мировых цен на товары и услуги. 

Для относительной характеристики величины государственного долга 
в мировой практике используются специальные показатели – относитель-
ные параметры внешнего долга. Один из таких нормативов – это отноше-
ние валового внешнего долга к ВВП (по методологии Всемирного банка 
низким уровнем внешней задолженности считается значение менее 48 %; 
умеренным – 48–80 %). 

Валовой внешний долг Беларуси представляет собой невыплаченную 
сумму фактических текущих и необусловленных обязательств, которая 
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требует выплаты основного долга и (или) процентов дебитором в будущий 
период времени и представляет собой обязательства резидентов Беларуси 
перед нерезидентами. Он включает в себя долг органов государственного 
управления, органов денежно-кредитного регулирования, банков и других 
секторов экономики. 

Основными кредиторами Беларуси являются Международный валют-
ный фонд, Всемирный банк, Россия, Венесуэла, Германия, США. 

За 2009 год валовой внешний долг Беларуси увеличился на           
6,9062 млрд долл. США или на 45,4 % и составил 22,06 млрд (45 % ВВП).  

На 1 января 2011 года валовой внешний долг достиг 28,512 млрд долл. 
США или 52,2 % ВВП, увеличившись за 2010 год на 6,452 млрд. или      
29,2 %.  

За первое полугодие нынешнего года валовой внешний долг вырос 
еще на 4,7 млрд долл. США или 16,5 % и к 1 июля достиг 33,101 млрд. или 
56,3 % ВВП. 

В расчете на душу населения валовой внешний долг также продолжает 
расти: на 1 января 2011 года он составил 3,007 тыс. долл. США против 
2,322 тыс. на начало 2010 года и 1,596 тыс. – на начало 2009 года.  

В структуре валового внешнего долга республики более 14 млрд. дол-
ларов США составляет краткосрочный долг и почти 19 млрд. – долгосроч-
ный. При этом на органы государственного управления приходится          
12 млрд долл. США и почти столько же – на банки. 

По проведенной в сентябре-октябре 2011 года оценке Международно-
го валютного фонда валовой внешний долг Беларуси будет продолжать 
расти. По итогам 2011 года он составит 68,3 % ВВП, а к 2016 году достиг-
нет 85,6 % ВВП. Согласно мировой практике при таких цифрах страна на-
чинает испытывать дискомфорт от обслуживания своих долговых обяза-
тельств. 

Аналогичная ситуация складывается и с внутренними финансовыми 
обязательствами.  

За первое полугодие 2011 года  внутренний долг увеличился на          
531 млрд бел. р. или на 6,7 % (с учетом инфляции – на 2,2 %) и достиг 
суммы в 8,418 трлн бел. р. 

В структуре внутреннего государственного долга долгосрочная за-
долженность правительства составляет 25,8 %, краткосрочная – 0 %, на до-
лю кредитов, полученных белорусскими предприятиями под гарантию 
правительства, приходится 74,2 %. 

В заключение, отметим, что платежеспособность по внутренним зай-
мам обеспечивается, как правило, за счет внутренних источников. Плате-
жеспособность по внешнему долгу зависит, прежде всего, от валютных по-
ступлений, что требует действенных мер экономической политики по уре-
гулированию платежного баланса, который продолжительное время харак-
теризовался отрицательным сальдо по текущим операциям.   
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Одной из финишных операций механической обработки является маг-

нитно-абразивная обработка (МАО) [1, 2]. Ее особенность выражается 
возможностью регулирования жесткости инструмента, производящего 
размерный и массовый съем материала, путем создания ферроабразивной 
«щетки» с подвижно-координированным зерном. Связку для такого инст-
румента осуществляет энергия электромагнитного поля. Диапазон дости-
гаемых температур в зоне обработки составляет 400–450 ºС, что требует 
применения смазочно-охлаждающих технологических средств (СОТС). 

При МАО металлических поверхностей в качестве СОТС чаще всего 
используют водные растворы поверхностно-активных веществ (ПАВ). 
Широкое применение при МАО получили синтетические СОТС СинМА-1 
и СинМА-2 на основе производных гликоля. Основным достоинством 
СОТС СинМА-1 и СинМА-2 является возможность эффективного смеши-
вания их с водой. Вместе с тем существенный недостаток производных 
гликоля заключается в высокой склонности к окислению с образованием 
кислотных, коррозионно-активных агентов в процессе эксплуатации. Кро-
ме того, гликоли не обладают достаточной огнестойкостью, имеют низкую 
температуру вспышки, что затрудняет их хранение и консервацию.  

Поскольку в настоящее время большое значение придается фактору, 
связанному с охраной окружающей среды, то с целью выполнения этого 
условия необходимо осуществлять выпуск биоразлагаемых ПАВ. В этой 
связи представляется целесообразным создание состава СОТС из продук-
тов местной сырьевой базы, включающего ПАВ типа сульфоэтоксилатов. 
Одним из них является эмпикол, или натрий лаурилсульфат оксиэтилиро-
ванный, формула которого RO(C2H4O)3SO3, где R=C12-C14. Он представля-
ет собой вязкую, прозрачную, бесцветную массу, μ составляет 442. С це-
лью установления эффективности МАО были подобраны соответствующие 
добавки, антикоррозионные присадки и определена их массовая доля. Ус-
тановлено, что данное СОТС смешивается с водой как технического на-
значения, так и с водопроводной при достаточно низких температурах    


