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В соответствии с определением, под термином образование понимает-

ся целенаправленный процесс усвоения систематизированных знаний, 

умений и навыков сопровождающийся констатацией достижения обучаю-

щимся установленных государством образовательных цензов. Наиболее 

сложным на взгляд авторов является процесс получения образования слу-

шателями заочных факультетов высших учебных заведений системы обра-

зования Министерства по чрезвычайным ситуациям Республики Беларусь. 

Это обусловлено рядом объективных и субъективных причин. Так посту-

пающие на заочный факультет, как правило, имеют более низкий средний 

бал по сравнению с абитуриентами, поступающими на дневную форму 

обучения; зачастую имеют значительный интервал между периодами по-

лучения образования в средней и высшей школе; не имеют или имеют не-

значительный опыт самостоятельной работы в процессе получения образо-

вания; в дополнение к выше сказанному, необходимо добавить высокую 

занятость на основном месте работы. Также особо необходимо отметить 

мотивацию слушателей заочного факультета, зачастую направленную на 

получение минимального объема знаний и специальных навыков с целью 

дальнейшего продвижения по службе. Однако такая мотивация получения 

высшего образования в системе МЧС является недопустимой, так как по-

сле окончания учебного заведения при выполнении служебных обязанно-

стей, например, при ликвидации чрезвычайных ситуаций природного и 

техногенного характера, от применения приобретенных в процессе образо-

вания профессиональных навыков, будет зависеть не только жизнь самого 

работника, но и его товарищей. 

К сожалению, в обычной практике заочного обучения преподаватель 

доводит до слушателей основной, на его взгляд наиболее важный матери-

ал, независимо от индивидуальной возможности усвоения полученной ин-

формации обучаемыми, оставляя оставшуюся часть материала на само-

стоятельное рассмотрение и консультации. В качестве одной из объектив-

ных причин низкого уровня знаний у слушателей заочного факультета 

можно отметить не всегда достаточный объем консультаций, получаемых 

от преподавателей в связи с необходимостью нахождения на службе и не-

возможностью прибытия в дни консультаций в ВУЗ. Таким образом, про-
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Одной из важных задач при обеспечении качества машины является 

повышение эксплуатационных показателей их деталей. Эти показатели оп-

ределяются параметрами качества поверхностного слоя. Повысить проч-

ность металлов – значит продлить жизнь машин, оборудования, уменьшить 

их массу, улучшить надежность, повысить долговечность и  экономич-

ность. 

Целью данной работы является исследование влияния электромаг-

нитного поля на изменения структуры и свойства деталей машин из 

стали марки 35ХГТ, применяемых в машиностроении. Для изучения 

структуры и свойств металла проводили эксперимент, где были выбраны 

образцы из конструкционной стали 35ХГТ, которые имели феррито-

перлитную структуру. Был приготовлен шлиф поверхностей, проведено 

травление и фотографирование шлифа образцов в исходном состоянии. 

После этого проводилась магнитно-импульсная обработка. Обработку про-

водили на специальной магнитно-импульсной  установке для упрочняю-

щей обработки стальных изделий. В индуктор вставлялись образцы, кото-

рые подвергались обработке энергией различной мощности от 1,6-6,6 кДж 

и различное количество импульсов от 1 до 8. После магнитно-импульсной 

обработки были выполнены фотоснимки структур (рис. 1), а затем прово-

дились измерения микротвердости. 
 

а)                                              б) 

 
 

Рис. 1. Микроструктура образцов из стали 35ХТ: а) в исходном состоянии; 

б) после обработки магнитным полем 
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Сравнение микроструктур до и после воздействия магнитным полем 

позволяет выделить изменения характерных структурных групп. Основные 

результаты воздействия магнитного поля на структуру стали 35ХГТ сво-

дятся к следующему. Изменение твердости и структуры происходит по 

контуру цилиндрической поверхности образцов на определенную глубину. 

Глубина измененного слоя зависит от энергии и количества импульсов. С 

увеличением энергии и количества импульсов увеличивается глубина уп-

рочненного слоя [1]. Структура и свойства сталей в большей степени зави-

сит от содержания в них углерода и, так называемых, постоянных приме-

сей. Структура стали после медленного охлаждения состоит из двух фаз – 

феррита и цементита. Поскольку феррит пластичен, а цементит тверд и 

хрупок, прочность и твердость стали с ростом содержания углерода растут, 

а ударная вязкость, характеристики пластичности, электропроводность и 

теплопроводность снижаются. При этом повышается хладноломкость ста-

ли. При содержании углерода выше 1 % прочность вновь начинается сни-

жаться, так как выделяющейся на границах зерен вторичный цементит об-

разует сплошную сетку хрупкого разрушения из-за концентрации напря-

жений на границах зерен. После магнитно-импульсной обработки, в образ-

цах из стали 35ХГТ не происходит выгорания углерода и других элемен-

тов. Для получения заданной твердости целесообразно применять стали с 

содержанием углерода более 0,4 %. Основными легирующими элементами 

конструкционных сталей являются марганец, кремний, хром и никель. Ти-

тан, вольфрам, молибден и другие легирующие элементы в сталь вводят 

для дополнительного улучшения свойств. Чем выше в стали концентрация 

легирующих элементов, тем выше ее прокаливаемость. В конструкцион-

ной стали 35ХГТ легирующие элементы существенно повышают проч-

ность стали после магнитно-импульсной обработки, упрочняя ферритную 

основу (в том числе и за счет сохранения большей плотности дефектов 

строения) и увеличивая дисперсности карбидных частиц. 

В результате проведения теоретических и экспериментальных работ 

показано, что импульсный электрический ток вызывает необратимые фи-

зико-химические процессы в металле, которые еще недостаточно изучены. 

Изучение этих процессов и управление ими может привести к необходи-

мому качеству материалов – повышенной твердости, вязкости, прочности, 

пластичности, износостойкости. 
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бакалаврских и дипломных работ. Выпускные работы получаются высоко-

го уровня и практически все занимают призовые места на конкурсах ди-

пломных работ различного уровня. Так, выпускник 2009 года Малыгин 

А.Н. (Выборгский филиал СЗТУ) окончил наш университет, имея три пе-

чатных труда, был признан лучшим студентом СЗТУ 2009 года. Это позво-

лило ему сразу после окончания университета поступить в аспирантуру 

СЗТУ. В настоящее время он работает по специальности на Выборгской 

таможне и возглавляет группу ИДК (инспекционно-досмотровые комплек-

сы). Выпускник Симоненко А.А. окончил университет с двумя печатными 

трудами по влагометрии древесины. Это позволило ему еще во время обу-

чения в университете определиться с кругом своих научных интересов. 

Проходя преддипломную практику в Санкт-Петербургской фирме ИТТ 

(Инновационные техники и технологии), занимающейся  разработкой при-

боров для таможни, он продолжил исследования в выбранном направле-

нии. В настоящее время он продолжает заниматься влагометрией древеси-

ны в ИТТ и работает там уже директором направления, после года практи-

ческой работы окончательно определился со своим кругом научных инте-

ресов и поступил в аспирантуру нашего университета. Выпускник 2010 го-

да Гладилкин А.М. окончил университет с тремя печатными трудами по 

проведѐнным исследованиям, его дипломная работа вышла в финал все-

российского конкурса дипломных работ, объявленного журналом «В мире 

неразрушающего контроля» и признана лучшей исследовательской рабо-

той, дипломнику вручѐн приз – ноутбук. И таких примеров можно привес-

ти много. Достаточно сказать, что в ПНИЛ уже скопились десятки дипло-

мов, полученных студентами, работающими в СНО, среди которых не 

только юноши, но и девушки.  

В апреле этого года в Санкт-Петербургском «Доме учѐных» проходи-

ла ежегодная XII Международная научно-практическая конференция мо-

лодых учѐных, студентов и аспирантов. Секция СНО ПНИЛ представила 

на эту конференцию 6 докладов, из которых три – пленарные. К большому 

сожалению, в этом году от Белорусско-Российского университета на этой 

конференции не было представителей, хотя в предыдущие годы приезжали 

и студенты выпускных курсов, и магистранты и всегда они занимали при-

зовые места. Хочется надеяться, что в следующем году Белорусско-

Российский университет найдѐт возможность прислать своих студентов и 

магистрантов на конференцию. 

Работа в СНО позволяет привить студентам интерес к инженерной ис-

следовательской работе, поверить в эффективность приобретаемых знаний 

и приобрести опыт их практического применения. А самое главное – это 

позволяет студентам ещѐ до окончания нашего университета получить 

уверенность в своих силах и желание работать по специальности. 

  


