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Могилев, Беларусь 

 
Срок эксплуатации до капитального ремонта совмещенных мягких 

рулонных кровель, согласно ТКП 45 – 1. 04-14-2005 «Техническая экс-
плуатация жилых и общественных зданий и сооружений. Порядок прове-
дения составляет 10 лет. 

Ремонт водоизоляционного ковра производят при механических по-
вреждениях, разрушении и изменении свойств материалов вследствие ста-
рения, агрессивных воздействий, низкого качества работ при строительст-
ве и предыдущих ремонтах, низкого качества применяемых ранее мате-
риалов. 

Полную замену кровли производят при разрушении пароизоляции и 
утеплителя, стяжек и протекании кровли. 

Требования ТКП 45 – 2. 04-43-2006 «Строительная теплотехника. 
Нормы проектирования» по сопротивлению теплопередачи к ограждаю-
щим конструкциям зданий и сооружений, построенные до 1994 года, дик-
туют резкое повышение теплотехнических свойств этих конструкций.  

В настоящее время капитальный ремонт мягких кровель осуществля-
ют и, как правило, с заменой всех слоев, в том числе и утеплителя. 

Одним из направлений решений этой проблемы является применение 
в условиях строительной площадки вспученного пенополиуретана. 

В настоящее время разработаны и внедрены в производство техниче-
ские решения для его применения в качестве дополнительного утепления 
совмещенных мягких рулонных кровель при их капитальном ремонте. 

Нанесение вспученного пенополиуретана толщиной 60–80 мм, в усло-
виях строительной площадки на отремонтированный гидроизоляционный 
ковер мягкой рулонной кровли, позволяет снизить объемы ремонтных кро-
вельных работ, при обеспечении требуемых теплотехнических показателей 
покрытия. 

Выполненные исследования показывают, что эффективность такого 
технического решения достигается за счет ликвидации работ по разборке 
оснований под мягкую рулонную кровлю (стяжки) и существующих утеп-
ляющих слоев из неэффективных утеплителей. Стоимость выполнения ре-
монтных работ по предлагаемому варианту на 30–40 % ниже по сравнению 
с полной заменой всех слоев мягкой рулонной кровли. 
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Болонской Декларацией заданы цели, базовые принципы развития об-

разования в Европе. Каждая страна строит свой путь вхождения собствен-
ного образования в общий стандарт, стараясь видоизменить существую-
щую модель образования по минимуму. Эти изменения порождают новые 
дискуссии в области образования («настройка» учебных планов, степен-
ных программ и подходов к преподаванию, обучению и оценке), которые 
продолжаются буквально по каждому компоненту учебного процесса. Во 
многих странах внедрение Болонского процесса формирует инновации в 
учебном плане на создание общих методов донесения предмета. Нужны 
планирование и координация специфических курсов. Связывая подходы в 
изучении (преподавании) и оценивании в особенные компетенции, можно 
создать сильный инструмент для позитивных изменений, инноваций и 
элементы, способствующие качеству, повышению эффективности в усвое-
нии предмета. 

Выражение общеакадемических и конкретных, для определенной 
сферы компетенций в кредитах – актуальный для вузов Украины вопрос 
адаптации учебного процесса. Возможным решением считаем проект Тю-
нинг («Настройка») [1], основная задача которого – принятие общей меры 
измерения знаний, их понимания университетами. Он направлен на разви-
тие подходов к преподаванию, изучению и оценке, а также – на выработку 
реальных гарантий качества знаний студентов. Проект вовлечен в Болон-
ский процесс и тесно сотрудничает с основными его участниками. Тюнинг 
должен создать образовательную систему, в которой высшие учебные за-
ведения, их профессорско-преподавательский состав и студенты на основе 
своих знаний и опыта должны разработать соответствующие и конкретные 
стратегии для инноваций. Этот процесс должен служить, своего рода, на-
правляющим вектором для вузов, которые, в свою очередь, эффективно, 
систематично и согласованно изыскивают и предлагают новые возможно-
сти в ответ на вызовы, возникающие в процессе Европейской интеграции 
и, соответственно, в сфере высшего образования. 

В проекте Тюнинг новая методология позволяет улучшить понимание 
и сравнить учебные планы. В ней введена концепция результатов обучения 
и компетенций, описанных в терминах базисных ориентиров (как наиболее 
подходящими элементами в проектировании, создании, оценке квалифика-
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ций) для каждой предметной области. Проект направлен на построение и 
развитие знаний и навыков в области конкретных предметов, а также – 
общих компетенций и передаваемых навыков (межличностное общение, 
способность работать в команде, способность адаптации к новым ситуаци-
ям, самостоятельность), нужных в трудоустройстве. Компетенции и ре-
зультаты обучения допускают автономность, гибкость учебного плана. 
Выделены: общеакадемические компетенции; компетенции конкретные 
для определенной сферы; роль накопительной евросистемы перевода, на-
копления кредитов (ECTS); подходы к преподаванию, изучению и оценке; 
роль улучшения качества в системе образования. 

Непрерывность контроля и обеспечения качества определяется дина-
мичным характером процессов обучения и образования. Оценка качества в 
рамках методологии осуществляется на уровне программы. Оценка каче-
ства программы [2] объединяет три основных измерения: образовательный 
процесс; результаты обучения; инструменты и средства, необходимые для 
осуществления программы. А оценка образовательного процесса включает 
все еѐ основные элементы: профиль программы; результаты обучения; 
структуру программы; целостность программы; распределение нагрузки по 
модулям, семестрам, годам; осуществимость программы; методы обучения 
и оценки; преемственность с предыдущим уровнем образования; междуна-
родное сотрудничество и мобильность студентов. Оценка результатов обу-
чения включает: уровень успеваемости, отсева и переходов на другие про-
граммы; уровень успешно завершивших первый и второй уровень обуче-
ния; занятость после завершения обучения. Оценка инструментов и 
средств, необходимых для осуществления программы: структурные и тех-
нические; академические и материальные; поддержка студентов. Монито-
ринг программ должен предусматривать систематический сбор и анализ 
статистических данных по ключевым индикаторам, таким как: результаты 
экзаменов; переход от уровня к уровню или от обучения к профессиональ-
ной деятельности; результаты опросных анкет; обратная связь от универ-
ситетов-партнеров.  

Таким образом, будет достигнут единый подход к преподаванию, изу-
чению и оценке. Но главным требованием в вопросах обеспечения качест-
ва будет оставаться способность университетов к определению потребно-
стей рынка труда, гибкого реагирования и прогнозирования его спроса, 
одновременно с  развитием жесткой внутренней системы качества. 
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просыпания. В зоне компактрования материал, при помощи шнекового пи-

тателя, подается на диски агломератора 5. В результате вращения роторно-

го диска материал разогревается и скручивается в стренги. В дальнейшем 

компактированный материал, через фланец 6, поступает в канал пнев-

мотранспорта для последующего измельчения на дробилке. 

При высоких требованиях к качеству гранулированного вторичного 

материала может быть использована технологическая схема, представлен-

ная на рис. 2.  

 
Рис. 2. Схема линии дисковой агломерации: 1 – дробилка предварительного 

дробления; 2 – система транспортировки с питателем и устройством подачи; 3 – 

пласткомпактор; 4 – система транспортировки; 5 – промежуточное охлаждение 

(по выбору); 6 – дробилка конечного дробления; 7 – система транспортировки; 8 

– сепарация мелкой фракции; 9 – система возвращения больших частиц для пе-

реработки; 10 – шкаф электроавтоматики 
 

Процесс переработки на линии дисковой агломерации начинается с 

предварительного измельчения крупногабаритных отходов в дробилке 1. С 

дробилки частицы измельченного материала подаются в систему транс-

портировки с питателем и устройством подачи 2. Затем материал подается 

в накопительный бункер пласткомпактора 3, откуда, через отверстие ста-

торного диска с помощью прессующего шнека, поступает в рабочую зону 

между роторным и статорным дисками. За счет высокого трения между 

уплотнительными дисками материал быстро нагревается до температуры 

размягчения, при этом частицы материала спекаются и образуются стренги 

длиной до 60 мм. Далее, системой пневмотранспорта 4, частицы доставля-

ются вохладитель-разгрузчик 5 и дорезаются до необходимой величины в 

дробилке 6. С дробилки при помощи системы транспортировки 7 частицы 

пропускают через воздушный сепаратор 8, который отделяет пыль и мел-

кие частицы. Затем гранулы попадают в контейнер, а большие с помощью 

системы возвращения 9 обратно  в устройство подачи 2. 

  


