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Удобность использования 3 3 2 1 

Владение языком 

программирования 

3 3 2 2 

Количество функций, 

возможных для реализации 

3 3 2 2 

Поддержка функционала 

разработчиками клиентских 

приложений 

3 2 1 1 

Итого 24 21 16 13 

 

Таким образом, исходя из анализа представленных данных, можно сделать 

вывод, что наиболее предпочтительным является создание ботов на основе 

клиентского приложения Telegram. Он поддерживается всеми 

распространёнными платформами (Windows, Mac, Linux, Мобильные 

устройства, Web), показывает постоянный рост аудитории на протяжении 

последних полутора лет, очень популярен у разработчиков, так как имеется его 

открытое API [1], соответствует всем современным критериям безопасности, 

удобен [2], поддерживает 8 различных языков программирования, постоянно 

расширяется по функционалу разработчиками. Худший показатель показал 

клиент ICQ. Главными его недостатками можно назвать слабую популярность 

как среди разработчиков, так и у аудитории, а также устаревший интерфейс.  
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МЕТОДИКА ИССЛЕДОВАНИЯ СЕТЕЙ ПЕРЕДАЧИ ДАННЫХ  

В ОБРАЗОВАТЕЛЬНОМ ПРОЦЕССЕ 

 

Современные информационные технологии находят широкое применение в 

условиях производства. При этом изучение существующих и перспективных 

телекоммуникационных технологий является актуальной задачей при подготовке 

IT-специалистов для работы на производственных предприятиях. Одним из 

эффективных методов обучения является проведение лабораторных и 

практических работ с применением реального оборудования.  

В Белорусско-Российском университете на кафедре «Автоматизированные 

системы управления» разработан, смонтирован и эксплуатируется лабораторный 

стенд «Исследование систем передачи данных» (ИСПД). В состав лабораторного 

стенда ИСПД входит следующее оборудование: телекоммуникационный шкаф, 

патч-панель (коммутационная панель) на 24 порта, коммутатор Ethernet Catalyst 

2960 и маршрутизатор CISCO2901/K9 фирмы Cisco System, сервер Super Micro 

на процессоре Intel Xeon CPU5-2690 v2, источник бесперебойного питания APC 
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Smart-UPS 1000VA.  

Стенд ИСПД является также ядром инфраструктуры учебной лаборатории 

(для исследования сетевых технологий передачи данных (ИСТПД)) и локальной 

вычислительной сети кафедры. В лаборатории ИСТПД установлены 12 ПЭВМ – 

рабочих станций с операционной системой Windows 10 Pro и дополнительным 

программным обеспечением. 

Состав оборудования лабораторного стенда ИСПД позволяет изучать и 

получать практические навыки по технологиям и стандартам современных 

компьютерных сетей в условиях, максимально приближенных к 

производственным. В образовательном процессе изучаются и исследуются 

сетевые технологии канального, сетевого и прикладного уровней. 

При изучении технологий канального уровня (построение локальных сетей 

с использованием коммутаторов) исследуются: базовая конфигурация 

коммутаторов Ethernet (коммутаторов локальных сетей), создание подсетей 

VLAN (виртуальных локальных сетей), агрегация портов и линий связи 

(технология объединения портов и линий связи коммутаторов, маршрутизаторов 

и серверов для обеспечения надежности и повышения скорости обмена данными 

в сети). 

Изучение технологий сетевого уровня (построение корпоративных сетей с 

использованием маршрутизаторов) основано на исследовании базовой 

конфигурации маршрутизаторов Cisco, статической маршрутизации, 

динамической маршрутизации: протоколы динамической маршрутизации RIP 

(Routing Information Protocol), OSPF (Open Shortest Path First), обеспечивающие 

автоматическое построение оптимальных таблиц маршрутизации. Изучается 

также создание фильтров и списков доступа (механизм, 

разрешающий/запрещающий прохождение траффика в корпоративной сети по 

определенным критериям). 

Технологии прикладного уровня (построение доменных локальных сетей и 

корпоративных сетей) изучаются при исследовании следующих процессов: 

установка, конфигурация серверов DNS и контроллеров домена с применением 

Active Directory, конфигурация клиентов (рабочих станций) в доменной сети 

предприятия, планирование клиентов и групп в операционной системе Windows 

Server, конфигурирование параметров безопасности локальных и корпоративных 

компьютерных сетей с помощью технологии «Групповые политики» Windows 

Server, создание и конфигурирование Web- сайтов с использованием технологии 

IIS (Internet Information Services). 

В лаборатории ИСТПД проводятся занятия по дисциплинам 

«Аппаратно-программное обеспечение ЭВМ и сетей», «Сети и 

телекоммуникации», «Компьютерные сети», непосредственно связанным с 

изучением технологий компьютерных сетей. Кроме выше указанных, проводятся 

занятия и по смежным дисциплинам: «Операционные системы», 

«Компьютерные информационные технологии», «Технология интернет 

программирования», «Методы и средства защиты информации» с учетом 

современных тенденций и достижений при подготовке специалистов по 
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информационным технологиям.  

Одним из эффективных методов изучения технологий компьютерных сетей 

является, например, практическая настройка и конфигурирование сетевого 

оборудования. Конфигурацию коммутаторов и маршрутизаторов системные 

администраторы часто выполняют удаленно с помощью терминальных 

программ HyperTerminal или PuTTY. При этом администратор или обучающийся 

должны знать команды, их синтаксис и назначение, правильно интерпретировать 

результаты и адекватно реагировать на них. При введении ошибочных команд 

приходится их повторять, а зачастую, даже при единичной ошибке, необходимо 

вводить заново целый блок команд, что приводит к лишним затратам времени. 

Для повышения эффективности обучения разработано программное 

приложение StudyStandNet (рисунок 1). Графический интерфейс приложения 

визуально отображает реальное оборудование. С использованием меню или 

кнопок можно открыть терминальную программу и с помощью сетевого 

протокола Telnet зайти в оболочку командной строки CLI (Command Line 

Interface). Разработанный программный модуль Терминала Training Terminal 

позволяет вводить команды конфигурации сетевого оборудования аналогично 

терминальным программам PuTTY и HyperTerminal. Однако при вводе символов 

команды TraingTerminal перед отправкой в CLI устройства сравнивает её со 

значением базы данных корректных команд. При выявлении несоответствия 

выдается сигнал ошибки, а также показываются варианты правильных значений 

(в течение 5-20 секунд) и их назначение. 

 
 

Рисунок 1 – Фрагмент главного меню программы 

 

Предложенная методика обучения (ввод команд конфигурации сетевых 

устройств и их осмысленное восприятие) позволяет значительно быстрее и 

глубже освоить учебный материал таких сложных дисциплин как «Сети и 

телекоммуникации», «Компьютерные сети» и «Аппаратно-программное 
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обеспечение ЭВМ и сетей», а также и других смежных дисциплин. 
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РАЗРАБОТКА НЕЙРОСЕТЕВОГО МОДУЛЯДЛЯ ВНЕДРЕНИЯ В 

МЕДИЦИНСКУЮ ОТРАСЛЬВ ПАКЕТЕ ДЛЯ СТАТИСТИЧЕСКОГО 

АНАЛИЗА STATISTICA 

В современном мире все больший интерес проявляется в области изучения 

искусственных нейронных сетей (ИНС) и нейрокомпьютеров. Актуальность 

исследований в этом направлении подтверждается большим числом публика-

ций, конференций и различных практических применений в областях экономи-

ки, медицины, химии, физики и многих других. 

Вданнойработебыла выделена одна из самых на сегодняшний день попу-

лярных сфер применения нейронных сетей – медицина. Актуальность выбора 

этой области также обусловлена и тем, что в августе 2017 года были внесены 

изменения в отдельные законодательные акты Российской Федерации по во-

просам применения информационно-телекоммуникационных технологий в 

сфере охраны здоровья граждан и создания национальных научно-практических 

медицинских центров, которые легитимизируют удаленные консультации и 

мониторинг пациентов. ИНС может делать диагнозы с высокой точностью, а 

главное такую технологию можно использовать для определения первичного 

диагноза или наблюдения. 

Принцип работы модуля приложения 

Пациент открывает приложение и в рабочую строку вводит свои симптомы. 

На основе ужепостроенной модели система начинает задавать уточняющие во-

просы, чтобы получить необходимые данные по всем симптомам. Как только 

она собрала все данные, пациенту предлагается диагноз, который получается в 

результате работы нейронной сети. Если после консультации с врачом пациенту 

был поставлен другой диагноз, то пациент за некоторые бонусы вносит в си-

стему результат консультации врача, таким образом нейросетевой модуль обу-

чается и впоследствии ставит более точные диагнозы. 

Сбор и обработка данных для построения нейронной сети 

Нейросетевой модуль построен на основе пяти близких по симптоматике 

болезней, относящихся к одной области, но имеющие различные последствия и 

лечение:  

 катаральный гастрит; 

 аппендицит; 


