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Определение тягово-сцепных свойств шин на этапе проектирования 
производится на основании методов, рассматривающих взаимодействие 
шины с опорной поверхностью при статическом нагружении. В реальных 
условиях эксплуатации техники происходит динамичное изменение нагру-
зок действующих на шину, вследствие чего изменяются и тягово-сцепные 
свойства техники. Для описания динамических нагрузок в проектных рас-
четах шины используются коэффициенты динамичности, которые позво-
ляют лишь определить максимально возможные действующие силы. Ме-
тодика выбора параметров шин таких как высота и шаг грунтозацепов,
норма слойности, геометрические размеры и т.д. не в полной мере учиты-
вает особенности работы шины, в том числе в режиме динамического на-
гружения.

Важным аспектом при конструировании новых или модернизации уже 
существующих шин является то, что стоимость и трудоемкость проведе-
ния лабораторно-дорожных испытаний серийных и опытных образцов шин 
для оценки их тягово-сцепных свойств были и остаются достаточно высо-
кими. Причем данные затраты будут намного выше в случае проведения 
испытаний опытных образцов шин на этапе предварительных испытаний в
связи с тем, что себестоимость их изготовления в несколько раз выше чем 
серийной продукции. Результаты испытаний одной конкретной модели 
шины, выполненные в рамках контрольных испытаний, в некоторых слу-
чаях можно считать не совсем корректными. Это связано с воздействием 
ряда случайных, неконтролируемых экспериментатором фактором: откло-
нение в технологическом процессе изготовления образца, отклонение на-
чальных параметров установки колеса, дорожных и климатических усло-
вий и т.д.

Эти обстоятельства заставляют специалистов прибегать к помощи ме-
тодов математического моделирования процесса взаимодействия колесно-
го движителя с опорной поверхностью при различных нагрузках. Причем 
эти методы благодаря их оперативности и возможности выполнения расче-
тов являются альтернативой физическим экспериментам.

Предлагается математическая модель пневмоколесного движителя,
учитывающая физико-механические свойства каждого элемента шины.
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вание сведений, составляющих коммерческую тайну, является возмож-
ным, а также перечня органов, которым данные сведения могут быть 
предоставлены. Это позволит исключить любую возможность злоупот-
реблений, когда при помощи работников контролирующих органов субъ-
екты хозяйствования имеют возможность получить доступ к охраняемой 
информации – ведь получение даже незначительной информации о кон-
куренте может сэкономить любой организации огромные средства, что 
является достаточно сильным стимулом для нарушения законов, регули-
рующих отношения в области информации.

В Российской Федерации в 2004 году был принят Федеральный за-
кон о коммерческой тайне. В нём нашло отражение правовое регулирова-
ние отношений, связанных с вопросами отнесения информации к ком-
мерческой тайне, охране её конфиденциальности, предупреждения не-
добросовестной конкуренции, определения сведений, которые не могут 
составлять коммерческую тайну.

В российском законе о коммерческой тайне дано несколько иное,
чем в белорусском законодательстве, её определение. Под коммерческой 
тайной понимается конфиденциальная информация, позволяющая её об-
ладателю при существующих или возможных обстоятельствах увеличить 
доходы, избежать неоправданных расходов, сохранить положение на 
рынке товаров, работ, услуг или получить иную коммерческую выгоду.

Проанализировав вопросы правового регулирования защиты ком-
мерческой тайны в Республике Беларусь и Российской Федерации, можно 
отметить, что коммерческая информация на сегодняшний день является 
важной частью хозяйственной деятельности компании. Также она играет 
огромную роль в хозяйственной деятельности, прежде всего в силу своей 
уникальности и, как следствие, высокой стоимости. В современных усло-
виях информация представляет собой особого рода товар, имеющий оп-
ределённую ценность.

Защита коммерческой тайны предполагает, что возможные проти-
воправные посягательства на коммерческую тайну могут идти по различ-
ным направлениям. В связи с этим эффективная защита коммерческой 
тайны должна предусматривать целую систему направлений деятельно-
сти, каждому из которых соответствует свой способ защиты.

Одним из эффективных способов защиты коммерческой тайны явля-
ется четкий порядок документирования информации, составляющей 
коммерческую тайну. Например, разработка Положения о коммерческой 
тайне организации и утверждение перечня сведений, составляющих ком-
мерческую тайну. А первые шаги к защите собственной коммерческой 
тайны организации следует предпринимать при заключении трудового 
договора, поскольку утечка информации, тем более ее передача третьим 
лицам, может считаться нарушением трудовых обязанностей.
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В условиях стремительно развивающегося информационного обще-
ства все большую ценность приобретает коммерческая информация о
деятельности субъекта хозяйствования: любые сведения могут стать как 
основой для нового бизнеса, так и возможностью устранить нежелатель-
ного конкурента. Именно поэтому защита коммерческой информации от 
несанкционированного ее получения становится все более актуальной в
последнее время.

Впервые право участников гражданского оборота на сохранение 
коммерческой тайны было провозглашено Законом СССР от 4 июня 1990 
года ″О предприятиях в СССР″, в котором раскрывалось понятие ком-
мерческой тайны. Закон Республики Беларусь ″О предприятиях″ 1990 г.
практически повторил определение коммерческой тайны, закрепленное в
предыдущем законе. Развернутое определение коммерческой тайне поя-
вилось в национальном законодательстве с принятием Гражданского ко-
декса Республики Беларусь (далее – ГК).  

Согласно статье 140 ГК под коммерческой или служебной тайной 
понимается информация, имеющая действительную или потенциальную 
коммерческую ценность в силу неизвестности её третьим лицам, к кото-
рой нет свободного доступа на законном основании, и обладатель кото-
рой принимает меры к охране её конфиденциальности.

Таким образом, к сведениям, составляющим коммерческую тайну,
предъявляются следующие требования: они должны иметь действитель-
ную или потенциальную ценность; не должны быть известны третьим 
лицам; к этим сведениям не должно быть свободного доступа на закон-
ном основании; должны приниматься меры к охране её конфиденциаль-
ности.

Экономические и правовые основы защиты коммерческой тайны за-
креплены в Положении о коммерческой тайне, утвержденном Постанов-
лением Совета Министров Республики Беларусь от 6 ноября 1992 года 
№ 670 и в ряде других нормативных правовых актов, посвящённых регу-
лированию и иных общественных отношений.

Анализируя действующее законодательство об охране коммерческой 
тайны, представляется необходимым его совершенствование, прежде все-
го в направлении определения закрытого перечня случаев, когда истребо-
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Представим пневмошину как сложную механическую систему, состоящую 
из множества элементов, связь между которыми реализуется в виде упру-
гих связей. Уравнения взаимодействия между элементами шин, как боко-
вых поверхностей, так и элементов опорной поверхности записываются в
символьном виде. Начальным условием для решения полученной системы 
является статическое положение шины, т.е. отсутствуют все силы, кроме 
гравитационной и сил давления воздуха.

Таким образом, решая полученную систему дифференциально-
алгебраических уравнений, численными методами определяем значения 
неизвестных ускорений, скоростей и перемещений, текущее положение 
каждого элемента шины, что позволяет выяснить поведение упругой шины 
при движении по опорной поверхности.

Для подтверждения адекватности модели планируется создание экс-
периментального стенда, при помощи которого будет проводиться сопос-
тавление практических и теоретических результатов.

Стенд представляет собой расположенную на роликах конструкцию, к
которой шарнирно крепится подвижная рама. На подвижную раму уста-
навливается колесо и привод, посредством которого момент передается на 
колесо. Передача момента осуществляется через зубчато-ременную пере-
дачу. Стенд располагается в грунтовом канале таким образом, что ролики 
перекатываются по направляющим в горизонтальной плоскости, когда са-
мо колесо, под действием приложенного крутящего момента, перекатыва-
ется по грунту или плоскости. Перекатывание колеса по грунту с предва-
рительно созданными неровностями, позволит создать условия проведения 
эксперимента близкими к реальным условиям работы машины.

Имитация нагрузки от веса машины, создающей деформацию в ради-
альном направлении, осуществляется домкратом. А имитация тангенци-
альной нагрузки осуществляется электродвигателем.

Данный стенд позволит определить не только радиальную и касатель-
ную деформации колеса, но и коэффициент сопротивления качению и
площадь пятна контакта колеса с опорной поверхностью. Эксперимен-
тальное определение данных величин позволит оценить адекватность раз-
работанной имитационной модели.

Реализация данной математической модели при большом количестве 
конечных элементов позволяет с большой степенью точности выявить, как 
и в каком направлении деформируется шина при взаимодействии её с
опорной поверхностью. Появляется возможность определения на стадии 
проектирования сил тяги, коэффициентов буксования. Таким образом,
можно более точно выбрать двигатель, характеристики трансмиссии в за-
висимости от условий нагружения машины в конкретных рабочих услови-
ях.


