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Для большинства машиностроительных предприятий Могилевской 
области характерен серийный тип производства. Это обуславливает широ-
кое применение стандартных профилей проката в качестве заготовок для 
деталей цилиндрической формы. Причем в связи с ростом стоимости энер-
горесурсов наблюдается тенденция к ещё более широкому использованию 
на предприятиях области этого вида заготовок при изготовлении валов,
зубчатых колес, втулок и т.п.

При изготовлении цилиндрических деталей из проката на токарных 
операциях затрачивается достаточно большое время на удаление общего 
припуска за несколько рабочих ходов инструмента. В связи с этим акту-
альной становится задача оптимизации токарных операций.

В области оптимизации технологических процессов механической об-
работки резанием существуют два направления – структурная и парамет-
рическая оптимизация. Поэтому предпринята попытка комплексного ре-
шения задачи, то есть реализации структурно-параметрической оптимиза-
ции токарных технологических операций, которая заключается в опреде-
лении наилучшей последовательности выполнения переходов, рабочих хо-
дов инструмента при удалении общего припуска на ступенчатых цилинд-
рических поверхностях и определения оптимальных режимов резания на 
каждом переходе и рабочем ходе инструмента.

Проведенный анализ существующих подходов к решению задачи по-
иска оптимального варианта удаления точением припуска на цилиндриче-
ских, ступенчатых поверхностях показал, что предложенные способы вы-
явления возможных вариантов обработки не являются корректными.

В этой связи был предложен новый способ поиска возможных вариан-
тов последовательности выполнения технологических переходов и рабо-
чих ходов инструмента при точении припуска на цилиндрических, сту-
пенчатых поверхностях путем компьютерного моделирования.

Разработанный способ компьютерного моделирования процедуры вы-
явления возможных вариантов удаления припуска при точении ступенча-
тых поверхностей состоит из следующих этапов.

На первом этапе определяется возможное количество перестановок из 
элементарных частей, на которые разделен общий припуск. Для этой цели 
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ховщик – лишь то, что ему сообщат. При заключении договора страхова-
ния страхователь обязан сообщить страховщику все известные обстоя-
тельства, имеющие существенное значение для определения вероятности 
наступления страхового случая и размера возможных убытков от его на-
ступления, если эти обстоятельства не известны и не могут быть извест-
ны страховщику. Это такие обстоятельства риска, которые способны ока-
зать влияние на решение страховой компании заключить договор страхо-
вания или внести соответствующие согласованные условия в его содер-
жание. В соответствии с этим страхователю вменяется обязанность пре-
доставить правдиво и полно всю необходимую информацию по риску 
(ст. 834 Гражданского кодекса). Это называется принципом высшей доб-
росовестности в страховании.

В соответствии со ст. 834 Гражданского кодекса существенными 
считаются обстоятельства, определенно оговоренные страховщиком в
стандартной форме договора страхования или в его письменном запросе.
Если после заключения договора из ответов на вопросы заявления выяс-
няется, что страхователь сообщил страховщику заведомо ложные сведе-
ния об обстоятельствах риска, то страховщик вправе потребовать призна-
ния договора недействительным. Если договор страхования заключен при 
отсутствии ответов страхователя на какие-то вопросы страховщика, то 
страховщик не может требовать расторжения договора или признания его 
недействительным на том основании, что соответствующие обстоятель-
ства не были сообщены страхователем.

При заключении договора страхования страховщик имеет право на 
оценку риска. В случае принятия риска на страхование страховщик и
страхователь согласовывают условия договора.

Важной составной частью договора является собственное волеизъ-
явление страхователя по поводу заключения договора. Это волеизъявле-
ние выражается текстом заявления или самого договора и подписью 
страхователя. Только наличие подписи является основанием для обяза-
тельств страхователя по данному договору.

В ходе переговоров должна быть определена страховая сумма как в
случае страхования суммы, так и при страховании ущерба. Определение 
страховой суммы важно для исчисления страховой премии, а также для 
ограничения обязательств страховщика при наступлении страхового слу-
чая.

В договоре обязательно указываются начало и продолжительность 
периода страхования, величина страховой премии, вид и способ ее внесе-
ния (единовременная или в рассрочку).  

Результатом согласования условий договора является его заключе-
ние.
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Страхование - отношения по защите имущественных интересов гра-
ждан Республики Беларусь, иностранных граждан, лиц без гражданства,
организаций, в том числе иностранных и международных, а также Рес-
публики Беларусь и ее административно-территориальных единиц, ино-
странных государств при наступлении определенных событий (страхо-
вых случаев) за счет страховых резервов, формируемых страховщиками 
из уплачиваемых страховых взносов. Страхование осуществляется на ос-
новании договоров страхования, заключаемых гражданином или юриди-
ческим лицом (страхователем) со страховой организацией (страховщи-
ком). Заключению договора предшествует соглашение сторон, которое 
достигается путем переговоров. Основанием для их начала является уст-
ное или письменное заявление страхователя. Оно служит тем докумен-
том, на основании которого страховая компания оформляет договор 
страхования, выписывает свидетельство или полис.

В ходе переговоров, предшествующих заключению договора, стра-
ховая компания обязана ознакомить страхователя с условиями страхова-
ния. При этом следует иметь в виду, что условия, на которых заключается 
договор, обычно бывают изложены в стандартных правилах того или 
иного вида страхования, которые разрабатываются страховщиком и под-
лежат утверждению органом государственного страхового надзора при 
получении страховой организацией лицензии на право заниматься опера-
циями по данному виду страхования. В то же время страхователь и стра-
ховщик при заключении конкретного договора могут договориться об 
изменения отдельных положений правил страхования, их неприменении 
или дополнении, если это не противоречит действующему законодатель-
ству. Однако данные изменения не должны быть связаны с приемом на 
страхование тех объектов и с проведением его на случай наступления та-
ких страховых рисков, которые не указаны в правилах страхования.

Страхователь, в свою очередь, обязан предоставить страховщику 
всю информацию, необходимую для оценки риска.

При заключении договора страхования существует своего рода 
асимметрия информации. Страхователь знает все о своих рисках, а стра-
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разработана программа, которая находит множество перестановок распо-
ложенных в лексикографическом порядке. Например, при точении трех-
ступенчатого вала, общий припуск заготовки которого разбит на шесть 
частей, общее количество перестановок составляет 120. 

На втором этапе осуществляется фильтрация возможных вариантов 
удаления припуска исходя из условий предшествования и следования ра-
бочих ходов режущего инструмента. Для этой цели составлена программа,
которая позволяет на основе анализа координат перемещения режущего 
инструмента определить все возможные варианты удаления припуска с со-
блюдением условий предшествования и следования рабочих ходов инст-
румента.

На третьем этапе моделирования для выявления оптимального вари-
анта удаления припуска рассчитываются длины холостых и рабочих ходов 
инструмента для всех возможных их сочетаний. Таким образом автомати-
чески формируются данные, которые необходимы при выполнении про-
цедуры параметрической оптимизации.

На четвертом этапе моделирования на основе функциональной моде-
ли процесса точения выполняется параметрическая оптимизация для каж-
дого рабочего хода инструмента при всех возможных последовательностях 
их выполнения.

Для решения задачи структурно-параметрической оптимизации раз-
работана программа, которая позволяет на основе расчета критерия опти-
мизации – технологической себестоимости выявить оптимальный вариант 
выполнения токарной операции.

При разработке функциональной модели процесса точения для целей 
параметрической оптимизации выполнен анализ возможных критериев оп-
тимизации. На основе выполненного анализа было установлено, что при 
определенных условиях технический критерий оптимизации – основное 
время не является достаточно эффективным. Лучшие результаты могут 
быть получены при использовании экономического критерия - технологи-
ческой себестоимости операции. Корректность работы разработанного 
программного обеспечения была проверена при решении тестовых задач.

В ходе решения поставленной задачи было доказано, что существую-
щие способы выявления оптимального варианта удаления общего припус-
ка при точении ступенчатых поверхностей действительно не являются 
корректными. Кроме того, выявлена возможность автоматизации решения 
задачи разбиения оптимальным способом общего припуска на рабочие хо-
ды инструмента.

Дополнительным эффектом такого подхода к решению задачи являет-
ся возможность использования промежуточных данных, вычисляемых при 
решении задачи, для повышения уровня автоматизации программирования 
токарной обработки на станках с ЧПУ.


