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Лесной комплекс Республики Беларусь объединяет в себе отрасли и 

производства, связанные с воспроизводством, защитой и охраной лесных 
ресурсов и других полезностей леса, а также с заготовкой, механической, 
химико-механической и химической переработкой древесного сырья и от-
ходов. Он включает около 5 тысяч предприятий и производств различных 
форм собственности (в том числе свыше 470 крупных и средних предпри-
ятий), на которых работает более 146 тысяч человек. 

Лесной фонд республики составляет более 9 млн. гектаров, запас дре-
весины на корню оценивается в 1,4 млрд. м. куб. Ежегодно в лесах респуб-
лики прирастает свыше 28,6 млн. м. куб. древесины. По ряду показателей, 
характеризующих лесосырьевые ресурсы, Беларусь входит в десятку ве-
дущих лесных государств Европы.  

Общие запасы древесины Беларуси составляют 1,1 млрд. м. куб. Всего 
под лесным фондом занято около 8,7 млн.га. На душу населения приходится 
0,72 га площадей лесов и 106 м. куб. запасов древесины, что значительно 
превышает соответствующие показатели по большинству стран Западной и 
Восточной Европы. Лесистость территории составляет в среднем 35,5 %. За-
пасами древесины наиболее богаты Гомельская, Минская и Витебская об-
ласти. 

Благодаря целенаправленной лесной политике, проводимой государст-
венными органами управления лесным хозяйством, площади, покрытые ле-
сом, и общий запас насаждений за последние 20 лет возросли соответственно 
на 4,4 % и 70,8 %. Успешно преодолена негативная тенденция сокращения 
площадей и запасов спелых лесонасаждений. 

Во внутриотраслевой структуре лесопромышленного комплекса преоб-
ладает деревообрабатывающая промышленность: на ее долю приходится  
69,5 % общего объема продукции. Менее развиты отрасли по химической 
переработке древесного сырья: целлюлозно-бумажная – 18,6 % и лесохими-
ческая – 1,4 %. Доля лесозаготовительной промышленности составляет     
10,5 %. В структуре деревообрабатывающей промышленности ключевую 
роль играет мебельное производство – 62,3 % объема выпуска. Развиты 
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Среди источников загрязнения водных объектов Беларуси можно вы-
делить малые населенные пункты как источники попадания в реки значи-
тельной массы биогенных элементов, в первую очередь соединения азота и
фосфора. Причем для этой группы населенных пунктов характерно диф-
фузное загрязнение бытовыми и сельскохозяйственными стоками.

Государственные службы экологического мониторинга и контроля в
Могилевской области охватывают в основном крупные реки. Таким обра-
зом, вклад малых рек в суммарное загрязнение водных объектов изучен 
недостаточно. Выявление «горячих точек» на малых реках могут прово-
дить школьные экологические инициативы. Однако материальная база 
школьных химических лабораторий, методическая подготовка педагогов и
школьников не всегда позволяют проводить аналитические работы на дос-
таточном профессиональном уровне. В связи с этим, существует потреб-
ность в методах анализа, обладающих простотой исполнения, аппаратного 
оформления, дешевизны и, вместе с тем, дающих результаты с достаточ-
ной точностью и достоверностью.

Таким образом, целью нашей работы было создание тест-методов 
анализа природных вод, пригодных для использования в школьном эколо-
гическом мониторинге.

Нами были выбраны показатели качества воды, наиболее значимые 
для характеристики водных объектов. К таким показателям относятся: ди-
намика содержания в воде растворенного кислорода, солей жесткости, за-
грязнение тяжелыми металлами и биогенными элементами – содержание 
фосфатов, нитритов, нитратов, солей аммония.

В настоящий момент нами разработаны тест-система для определения 
содержания в природных водах растворенного кислорода, солей жестко-
сти, свинца и азота нитритного.

Для определения содержания кислорода использовался стандартный 
метод Винклера. Чтобы удешевить метод и сделать его пригодным для по-
левого анализа, некоторое оборудование было заменено на более доступ-
ное. Данный тест-комлект был использован для проведения более чем 20 
исследовательских работ школьников учебный заведений Могилевской 
области.
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Определение общей жесткости воды проводили методом безбюреточ-
ного титрования, с использованием фильтровальной бумаги в качестве но-
сителя комплексона (III) – трилона Б, при этом бумага была откалибрована 
по количеству титранта, приходящегося на единицу ее площади. Титрова-
ние проводилось путем добавления стандартных кусочков пропитанной 
фильтровальной бумаги в пробу до достижения точки эквивалентности,
которая определялась по изменению окраски индикатора эриохрома чер-
ного Т.

Для определения тяжелых металлов в воде поверхностных водоемов 
необходимо использование методов концентрирования. Мы выбрали наи-
более доступный для школьных работ метод упаривания раствора. Для оп-
ределения свинца нами был предложен метод осадительной хроматогра-
фии на модифицированной поверхности фильтровальной бумаги. При этом 
определение концентрации свинца в растворе проводилось двумя метода-
ми: визуально-колориметрическим по интенсивности окрашивания анали-
тической зоны бумаги и по длине окрашенной зоны. Предложенная систе-
ма на основе бумажных пластинок позволяет определять свинец на уровне 
от 1 ПДК и выше.

В основу методики анализа природных вод на содержание азота нит-
ритного положена цветная реакция диазотирования-азосочетания, в кото-
рую вступает нитрит-ион с иммобилизованным на силикагеле реагентом.

Тест-средство представляет собой стеклянную трубку (длина 90 мм,
внутренний диаметр 3 мм), заполненную силикагелем с предварительно 
иммобилизованным реагентом. Анализируемый раствор поступает в инди-
каторную трубку под действием капиллярных сил, и после протекания ре-
акции в ней возникает окрашенная зона. Длина этой зоны прямо пропор-
циональна содержанию нитритов в пробе.

Данные, полученные при анализе стандартных растворов и образцов 
природных вод при помощи тест-систем, сравнивались с результатами оп-
ределения нитритов в этих же пробах стандартными методиками, в соот-
ветствии с методикой, описанной в сборнике методик выполнения измере-
ний, допущенных к применению в деятельности лабораторий экологиче-
ского контроля предприятий и организаций РБ часть 2 с.155-160.МВИ 
концентрации нитритов фотометрическим методом с реактивом Грисса.
Метод.№2.1.29.1. Нами были получены результаты, соответствующие тре-
бованиям к тест-методам гидрохимического анализа, использующимся в
школьном экологическом мониторинге.

Все созданные тест-системы могут быть изготовлены в школьной хи-
мической лаборатории.

Таким образом, разработанные нами тест-системы позволяют школь-
ным исследовательским коллективам осуществлять выявление проблем за-
грязнения малых рек Могилевской области.
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Полученные при расчёте данные используются для построения графи-
ка, отражающего зависимость оптимальной численности работников на 
основе предельной доходности продукта труда. 

Данный метод применён для оптимизации численности персонала на 
ОАО «Бобруйсксельмаш». 

Использовалось правило оптимального найма рабочей силы для пред-
приятия: расширять масштабы занятости можно, пока предельная доход-
ность продукта труда выше уровня заработной платы; сокращать числен-
ность занятых необходимо, как только предельная доходность продукта 
труда упадет ниже уровня заработной платы.  

Под предельным доходом понимается величина совокупного дохода в 
результате продажи одной дополнительной единицы продукта (услуги). 

При используемых на ОАО «Бобруйсксельмаш» методов расчёта чис-
ленности персонала не учитывается заработок рабочих, который является 
стимулом к производительному труду: работник готов прилагать большее 
количество своего труда (работать большее количество часов) при условии 
растущего заработка. 

С другой стороны, отсутствие дифференцированного подхода к опла-
те труда, снижает мотивацию труда и ведет к снижению производительно-
сти. Поэтому руководству и работникам необходимо принимать эффек-
тивные меры по перестройке системы оплаты труда и на этой основе по-
вышать эффективность производства и благосостояние работников, что 
немало важно не только для данного предприятия, но и для экономики 
страны в целом. 

Применение метода оптимизации численности по предельной доход-
ности продукта труда позволяет определить необходимую численность 
промышленно-производственного персонала предприятия при установле-
нии желаемого уровня заработной платы. В результате исследования оп-
тимизации численности персонала предприятия на ОАО                    
«Бобруйсксельмаш» установлено, что достичь уровень заработной платы 
1200000 р. можно при численности персонала в 282 человека. Также была 
обоснована экономическая эффективность и целесообразность проведения 
данного метода. 

 
 
 

  


