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Республика Беларусь характеризуется неустойчивым режимом естест-
венного увлажнения. Это обусловлено тем, что атмосферные осадки, вы-
падающие на ее территорию, распределяются по сезонам крайне неравно-
мерно. Особенно это ощутимо в вегетационный период. Из-за неравномер-
ности выпадения осадков сельскохозяйственные культуры одинаково 
страдают как от избытка, так и недостатка влаги, что в конечном итоге 
приводит к потере урожая.

Одним из способов регулирования водного режима в условиях недос-
татка влаги является полив сельскохозяйственных культур. До недавнего 
времени это было дождевание, которое применяется в основном при воз-
делывании овощных культур.

Одним из важных вопросов эксплуатации оросительных систем с
применением дождевальных устройств является качество полива, которое 
предполагает равномерное распределение поливной воды по площади без 
образования луж и поверхностного стока. Поэтому всегда перед началом 
поливных работ требуется установление допустимых норм полива, исклю-
чающих поверхностный сток и ирригационную эрозию почвы.

Общеизвестно, что величина допустимой нормы полива определяется 
соответствием впитывающей способности почвы интенсивности дождева-
ния, т.е. фактически его допустимой интенсивностью.

Для изучения этого процесса в период практики были проведены спе-
циальные исследования. Работы были выполнены на опытной ороситель-
ной системе «Тушково» в Горецком районе Могилевской области на суг-
линистых и супесчаных типах почв по гранулометрическому составу. По-
лив опытных площадок проводили дождевальной машиной кругового дей-
ствия «Mini Pivot». В результате опытов были получены допустимые зна-
чения поливных норм, которые представлены в табл. 1. 

Анализ полученных значений поливных норм свидетельствует, что 
качественное дождевание зависит от интенсивности дождя и грануломет-
рического состава почвы. Для суглинистых почв допустимые поливные 
нормы колебались от 5 до 25 мм, а супесчаных – 10-30 мм. Общей законо-
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В процессе работы семена многолетних трав попадают на первую 
распределительную крыльчатку и по наждачному диску скользят, и равно-
мерно распределяясь, ударяются о шероховатую поверхность колец семя-
приемника. В процессе импакции твердокаменная оболочка нарушается.
Процесс повторяется.

После обработки клевера лугового на скарификаторе К-05 всхожесть 
семян была ниже контрольного варианта (табл. 1). Несмотря на снижение 
твердокаменности с 19,1 до 7 % всхожесть снизилась на 7 % за счет увели-
чения числа невсхожих семян, вызванных высокой травмированностью.
Такие же закономерности отмечаются на семенах галеги восточной и лю-
церны посевной. Обработка семян скарификатором, устройство которого 
предложено кафедрой кормопроизводства увеличило число всхожих семян 
на 16 % у люцерны посевной, на 13 % у галеги восточной и на 12 % у кле-
вера лугового.

Табл. 1. Результаты скарификации семян многолетних бобовых трав 
на скарификаторах различного типа 

Показатели 
качества 
семян 

Клевер луговой Галега восточная Люцерна посевная

кон-
троль К-05 

скари-
фикатор 
БГСХА 

кон-
троль К-05 

скари-
фикатор 
БГСХА 

кон-
троль К-05 

скари-
фикатор 
БГСХА 

Энергия
прорастания 62 60 66 62 57 79 68 50 80 

Всхожесть, в
т.ч. всходов 

87
68 

80
73 

88
86 

81
64 

59
53 

83
77 

84
64 

57
52 

85
80 

твердока-
менных 19 7 2 17 6 6 20 5 5 

невсхожих 13 20 12 19 41 17 16 43 15
травмиро-
ванных 4 12 5 4 20 4 3 37 4 

В результате проведённых в различных регионах Беларуси опытов о
влиянии электромагнитного поля сверхвысокочастотного излучения 
(ЭМПСВЧ) на биологические объекты экспериментально выявлены не-
сколько режимов воздействия.

В режиме стимуляции происходит небольшая прибавка по проценту 
всхожести семян. В режиме возбуждения – максимальная прибавка по 
проценту всхожести, а в режиме подавления процент всхожести ниже кон-
трольного и растения гибнут или вообще не развиваются.

На кафедре кормопроизводства БГСХА были проведены в 2008 г. ла-
бораторные опыты, которые выявили наиболее эффективные режимы об-
лучения и экспозиции. Для активации семян использовали СВЧ-установку 
кафедры механизации животноводства и электрификации БГСХА. Частота 
излучения в её рабочей камере составили 2000 Мг, мощность – 2450 Вт,
300 Вт. Экспозиция обработки – 10–100 секунд.

В результате изучения влияния ЭМП СВЧ излучения мощностью 
300 Вт на семена многолетних бобовых трав установлено, что у семян кле-
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Предубойная и убойная масса опытных свиней была выше на 3,76 % и
6,42 % соответственно. Убойный выход и выход туши также достоверно 
превышал аналогичный показатель контрольных свиней на 1,71 и 1,67 %. 

Животные опытной группы значительно превосходили контрольных по 
количеству мяса в полутуше. Разница по данному показателю составила 
3,03 %, или 2,70 кг. Содержание сала в полутушах свиней опытной группы 
было достоверно ниже показателя контрольных животных на 0,48 кг или на 
2,18 %. Также наблюдалось превосходство животных опытной группы по 
массе охлажденной полутуши – на 2,38 кг или 6,52 %. 

По массе окорока опытные животные с высокой достоверностью пре-
вышали свиней контрольной группы на 1,15 кг, или на 10,45 %. Толщина 
шпика на уровне 6-7 грудного позвонка у животных опытной группы была 
на 1 мм больше показателя контрольной группы. Площадь мышечного 
глазка у животных опытной группы также была выше показателя кон-
трольной группы на 4,00 см2 или на 7,72 % и составила 55,83 см2 .

Полученные результаты позволили продолжить исследования в дан-
ном направлении и в 2009 году был проведен научно-хозяйственный опыт 
по определению оптимальной дозировки ввода исследуемой добавки в
комбикорма собственного производства.

К концу опыта свиньи, получавшие комбикорм собственного произ-
водства с добавкой, удельный вес которой составляет 0,2 %, с высокой 
достоверностью (Р ≥ 0,999) превосходили контрольных по живой массе на 
6,15 кг или на 5,88%. Абсолютный прирост за предварительный период 
опыта составил 19,85 кг и 19,88 кг у животных контрольной и опытной 
групп соответственно. Абсолютный прирост животных, получавших ком-
бикорм с добавкой за время опыта в целом составил 68,25 кг, что выше по-
казателя контрольной группы свиней на 6,32 кг или 10,2 %. Наибольшей 
интенсивностью роста на протяжении всего опыта обладали животные 
опытной группы. В среднем за весь опыт среднесуточные приросты свиней 
опытной группы составили 726,05 г против 658,87 г у контрольных. Досто-
верная разница между данными группами составила 67,18 г или 10,2 % в
пользу опытных (Р ≥ 0,999). Относительная скорость роста была выше у
животных, получавших комбикорм собственного производства с добавкой.
Данный показатель у свиней опытной группы за опыт в целом составил 
85,8 %, в то время, как в контрольной группе – 80,9 %. 

Более высокая энергия роста животных опытных групп, получавших 
рацион из комбикормов собственного приготовления с добавкой из размо-
лотых плодов тмина обыкновенного, позволила получить по 6,32 кг до-
полнительной продукции с каждой головы стоимостью 36024 руб. Допол-
нительные затраты в опытной группе составили 4006,97 руб. на 1 гол.
Прибыль, полученная за счет ввода добавки в состав концентрированных 
кормов, составила 32 017,03 руб./гол. В пересчете на поголовье опытных 
свиней в целом (120 гол.) – 3 842 043,6 рублей.
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В настоящее время изучаются возможности использования в кормле-
нии животных различных ароматических веществ, способствующих луч-
шей поедаемости и усвояемости кормов. В ряде случаев установлено, что 
за счет использования различных вкусовых и ароматических добавок мож-
но достичь улучшения вкусовых качеств кормов и увеличения их потреб-
ления. Поэтому, в последние годы проблема использования такого рода 
добавок привлекает пристальное внимание ученых и практиков. И этот ин-
терес не случаен, так как животные очень чувствительны к обонятельным 
и вкусовым ощущениям.

Целью наших исследований являлось повышение уровня использова-
ния свиньями питательных веществ корма путем применения в рационах 
биологически активной добавки из размолотых плодов тмина обыкновен-
ного.

В 2007–2009 годах проведены исследования, в результате которых ус-
тановлено положительное влияние ароматической добавки из размолотых 
плодов тмина обыкновенного на продуктивные качества откормочного по-
головья свиней и качество мясной продукции. Исследования проводились 
в производственных условиях свиноводческого комплекса СПК «Овсянка»
и свиноводческой фермы РУП «Учхоз БГСХА» Горецкого района Моги-
левской области.

Наиболее эффективным при откорме свиней оказалось применение 
добавки в количестве 7 г на 100 кг живой массы в сутки.

Обогащение рационов биологически активной добавкой в дозировке 
7 г на 100 кг живой массы повышает их абсолютные приросты на 12,5 % 
(Р ≥ 0,99) (в дозировке 5 и 10 г на 100 кг живой массы – на 8,0 (Р ≥ 0,95) 
и 5,1 % соответственно), увеличивает их среднесуточные приросты с
629,3 г в контроле до 707,7 г у опытных животных, что соответственно на 
12,46 % больше. У опытных животных отмечена также более высокая от-
носительная скорость роста.

В конце опыта был проведен контрольный убой свиней для изучения 
влияния использования в рационе добавки из размолотых плодов тмина 
обыкновенного на показатели мясной продуктивности животных.
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вера лугового с экспозицией 80 с лабораторная всхожесть увеличилась на 
8 %, клевера ползучего с экспозицией 40 с – на 9 %, люцерны посевной с
экспозицией 80 с – на 6 %. 

Увеличение мощности излучения до 750 Вт повлияло на оптимальную 
продолжительность экспозиции. Так у клевера лугового и люцерны посев-
ной она снизилась и составила 40с, у клевера ползучего – 20с. При таких 
экспозициях энергия прорастания у клевера ползучего, лугового, люцерны 
увеличивается на 2–10 %, а лабораторная всхожесть – на 6–8 % по сравне-
нию с контролем.

Увеличение мощности излучения до 2450 Вт при частоте излучения 
2000 Гц с экспозицией 30–100 с резко снижало всхожесть и энергию про-
растания всех изучаемых культур, растения гибли или вообще не развива-
лись. ЭМП СВЧ излучение оказывало влияние на фитопатогены семян 
многолетних трав.

Установлено, что ЭМП СВЧ излучение обладает обеззараживающим 
действием. Так, при обработке семян бобовых трав СВЧ излучением с
мощностью 350 Вт инфекция бобовых снизилась на 36 %. При помощи из-
лучения 700 Вт поражение инфекцией снизилось на 36–72 %. Сапрофитная 
микробиота также подвергалась гибели: на многолетних травах при мощ-
ности излучения 350 Вт гибель её составила 36–16 %, при мощности излу-
чения 700 Вт – 41–72 %. 

Для определения эффективности изучаемых приемов, в качестве кон-
трольного варианта был взят обычный химический способ защиты семян 
многолетних бобовых трав от вредной микрофлоры и изучаемый нами 
способ обеззараживания семян многолетних бобовых семян путем обра-
ботки их ЭМП СВЧ излучения. Для расчетов были использованы затраты 
энергии гектарной нормы посева семян многолетних бобовых трав.

В результате расчетов затраты на базовом варианте установлено, что 
затраты на протравливание 1 т семян многолетних бобовых трав в зависи-
мости от вида колеблются в количестве от 291,6–290 МДж/т. В новом ва-
рианте, при обработке семян электромагнитным полем сверхвысокочас-
тотного излучения, на обработку семян требуется 34,7 МДж энергетиче-
ских затрат. Коэффициент энергетической эффективности равен 9,6. 

Таким образом, заменяя протравливание семян многолетних бобовых 
трав обработкой ЭМП СВЧ излучения, мы снижаем энергозатраты на обез-
зараживание материала в 9,6 раз. Снижение затрат происходило за счет ис-
ключения дорогостоящих пестицидов, снижения энергоемкости приме-
няемых энергетических установок, (мощность двигателя протравителя –  
39 кВт, СВЧ – 0,75 кВт), энергозатрат на экологический ущерб.

Результаты исследований внедрены в следующих хозяйствах Могилев-
ской области: РУП «Учхоз БГСХА», с/х ЗАО «Горы», ЗАО «Семена трав»
и др.


