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В настоящее время все более широкое применение в различных тех-
нологических процессах пищевой промышленности находят применение 
электроприводы с частотным управлением, построенные на базе микро-
процессорной техники. Математические модели таких приводов могут эф-
фективно применяться как на стадии проектирования технологических ус-
тановок, так и интегрироваться в систему автоматического управления 
электроприводом.

В работе приводятся результаты исследования статических и динами-
ческих характеристик асинхронного электропривода роликового транспор-
тера, работающего в составе роботизированной ячейки. Этот транспортер 
функционирует по следующей программе. Ящик с упакованным продук-
том устанавливается на транспортер роботом-манипулятором. Транспор-
тер включается, перемещает ящик на расстояние 10 метров и останавлива-
ется. Часть упаковок с продуктом извлекается роботом из ящика, после че-
го транспортер запускается вторично и перемещает ящик на расстояние 10 
метров. Далее ящик снимается с транспортера и весь цикл повторяется.
Электродвигатель роликового транспортера питается от преобразователя 
частоты со звеном постоянного тока, обеспечивающего двухзонное регу-
лирование скорости (до естественной характеристики – по закону 
U1/f1= const, выше естественной – по закону U1= const). Система управле-
ния приводом также включает задатчик интенсивности пропорционально-
интегрального типа. При запуске двигателя транспортера пропорциональ-
ный канал задатчика интенсивности обеспечивает скачок синхронной ско-
рости и напряжения питания двигателя, затем синхронная скорость и на-
пряжение нарастают за счет воздействия интегрального канала. При дос-
тижении интегральным каналом заданного значения скорости скачок сни-
мается. При построении математического описания динамики асинхронно-
го электропривода использована модель идеализированного двухфазного 
электромеханического преобразователя. Токи и напряжение реального 
двигателя приведены к осям X,Y обобщенной двухфазной машины, вра-
щающимся с синхронной скоростью поля машины. Инерционность преоб-
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Современное российское конкурсное право также допускает бан-
кротство физических лиц, включая граждан, не имеющих статуса инди-
видуального предпринимателя. Однако, следует отметить, что положения 
главы Х «Банкротство гражданина» Федерального закона Российской 
Федерации от 26.10.2002 №127-ФЗ «О несостоятельности (банкротстве)» 
будут действовать в отношении граждан, не являющихся индивидуаль-
ными предпринимателями, только после вступления в силу Федерального 
закона о внесении соответствующих изменений и дополнений в Граждан-
ский кодекс, Семейный кодекс, Трудовой кодекс и другие законы Рос-
сийской Федерации.

Таким образом, в настоящее время большинство зарубежных зако-
нодательств о несостоятельности содержат нормы, регулирующие несо-
стоятельность физического лица-непредпринимателя.

Институт банкротства гражданина рассматривается в развитых пра-
вовых системах как один из наиболее эффективных способов защиты 
граждан, попавших в тяжёлое материальное положение.

Нормы, регулирующие основание и порядок признания несостоя-
тельности граждан-потребителей, образуют институт потребительского 
(неторгового) банкротства.

Необходимо отметить, что преобразование экономических отноше-
ний, осуществляемое в Республике Беларусь, поставило перед законода-
телем и юридической наукой многочисленные, ранее не известные, а по-
тому не ставившиеся и не решавшиеся проблемы. Неотъемлемой состав-
ляющей общей проблемы банкротства является в частности проблема 
регламентации и реализации норм об экономической несостоятельности 
(банкротстве) граждан, не являющихся индивидуальными предпринима-
телями, так называемое «потребительское банкротство». Если экономи-
ческая несостоятельность коммерческой организации вызывается глав-
ным образом неэффективной коммерческой деятельностью, негативными 
последствиями коммерческого риска, то экономическую несостоятель-
ность гражданина связывают с неблагоприятными последствиями потре-
бительского риска. Правила о потребительском банкротстве необходимы 
для обеспечения поддержки потребительского кредита, возвращения по-
требителя к активной экономической жизни�

Процедура экономической несостоятельности (банкротства), приме-
няемая к потребителю, должна быть построена не только как процесс 
коллективного удовлетворения кредиторов, но и, бесспорно, как инстру-
мент правовой защиты должников, возможность их освобождения от уп-
латы долгов. В странах свободного предпринимательства действует эти-
ко-правовой постулат несомненной очевидности: каждый после экономи-
ческой неудачи должен иметь право начать все с начала, поскольку, как 
отмечал ещё Адам Смит: "Банкротство, пожалуй, представляет собой ве-
личайшее и самое унизительное бедствие, какое может постичь невинно-
го человека". 

Необходимость введения и применения института экономической 
несостоятельности к гражданам обусловлена рядом социально-
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Проблема экономической несостоятельности (банкротства) долж-
ника, не исполняющего свои долговые обязательства является одной из 
наиболее актуальных проблем гражданского права, имеющей многовеко-
вую историю, поскольку она самым непосредственным образом связана с
развитием товарно-денежных отношений и становлением договора как 
инструмента гражданского оборота.

Одним из критериев эффективности конкурсного законодательства 
традиционно считается его применение не только к юридическим, но и к
физическим лицам.

В настоящее время, действующее белорусское законодательство 
регламентирует только экономическую несостоятельность (банкротство)
юридических лиц, нормы о личном банкротстве граждан пока отсутству-
ют. Между тем, институт банкротства физического лица существует во 
многих зарубежных странах и является одним из самых распространён-
ных институтов деловой жизни: удельный вес дел, связанных с потреби-
тельским банкротством, составляет абсолютное большинство.

Так, действующее законодательство Австрии, Великобритании, Гер-
мании, Канады, Соединённых Штатов Америки, Швеции относит физи-
ческих лиц-непредпринимателей к субъектам несостоятельности.

Наиболее прогрессивным и детально проработанным считается за-
конодательство о банкротстве США. В Соединённых Штатах банкротст-
во потребителя – очень распространённое явление: доля потребительских 
банкротств в общем количестве банкротств составляет 97,3 %. Вопросы 
несостоятельности в США регламентируются Кодексом о банкротстве 
(US Bankruptcy Code) 1978 г., который обладает сложной структурой и
предусматривает множество процессуальных возможностей урегулиро-
вания неплатёжеспособности в зависимости от круга субъектов. Это за-
кон федерального уровня, его положения обязательны для всех штатов.

Вместе с тем, необходимо отметить, что в США существует пробле-
ма фиктивных банкротств. В случаях, когда должник заявляет о не 
имеющем на самом деле места банкротстве, пытается скрыть имущество,
подаёт ложные ходатайства или многократно регистрирует заявления о
банкротстве – банкротство признаётся фиктивным, что, в соответствии с
американским законодательством, признаётся федеральным преступле-
нием. Американские эксперты отмечают, тот факт, что 10 процентов от 
всех дел о банкротстве содержат в той или иной мере элементы мошен-
ничества.
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разователя частоты при расчете не учитывается, потери мощности прини-
маются равными потерям в номинальном режиме работы. На основе дан-
ной динамической модели разработана структурная схема электропривода.
Выходными величинами исследованной модели являются величина кру-
тящего момента на валу двигателя и угловая скорость движения роликов 
транспортера. Для интегрирования системы уравнений, описывающих ди-
намику электропривода, построена алгоритмическая структура, реализо-
ванная в среде имитационного моделирования MatLab-Simulink. Эта мо-
дель позволяет выполнить автоматизированный расчет переходных про-
цессов в режимах пуска, торможения и разгона электропривода от одной 
угловой скорости до другой. В результате экспериментов с разработанной 
моделью, получены кривые переходных процессов при различных про-
граммах изменения управляющего воздействия на входе электропривода, а
также исследовано влияние колебаний нагрузки роликового транспортера 
на динамические характеристики привода.

Предложена методика моделирования статических характеристик 
электропривода роликового транспортера, основанная на схеме замещения 
асинхронного двигателя. Эта методика позволяет выполнять моделирова-
ние следующих характеристик электропривода роликового транспортера:
электромеханические характеристики вида s=f(I1), s=f(I2), ω=f(I1), ω=f(I2), 
где ω − угловая скорость вращения вала двигателя, s − скольжение двига-
теля, I1 − ток фазы статора двигателя, I2 − ток ротора; механические харак-
теристики вида М=f(s), М=f(ω), где М – крутящий момент на валу двигате-
ля, энергетические характеристики вида ω=f(cosϕ), ω=f(η), где cosϕ − ко-
эффициент мощности двигателя, η − коэффициент полезного действия 
двигателя. Исходными данными для моделирования являются: номиналь-
ная мощность двигателя Р2ном кВт, номинальный коэффициент полезного 
действия двигателя ηн, номинальный коэффициент мощности cosϕн, номи-
нальное фазное напряжение U1ф, В, номинальная частота питающего на-
пряжения f1н, Гц, сопротивления схемы замещения в относительных еди-
ницах Х1′, Xµ, X2

″, R1′, R2″, номинальное скольжение двигателя sн, син-
хронная частота n0, об/мин, диапазон изменения частоты питающего на-
пряжения [fi ff], диапазон изменения питающего напряжения [Ui Uf]. Значе-
ния частот и напряжений должны соответствовать используемому закону 
частотного регулирования, например, U/f=const. Эти параметры приводят-
ся в справочной литературе.


