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Как известно, Республика Беларусь относится к числу государств, ко-
торые недостаточно обеспечены собственными ТЭР, вынуждены импорти-
ровать 85 % потребляемых ТЭР. Так что потенциал энергосбережения, 
оцениваемый в 30–40 %, является важнейшим резервом, существенным 
источником энергии в топливно-энергетическом балансе экономики стра-
ны. Современная экономика предъявляет новые, более высокие требования 
к экономии и эффективному использованию ресурсов. Поиск путей реше-
ния проблем энергосбережения  в реальном секторе экономики приобрета-
ют сейчас очень важное значение, поскольку именно в этой сфере имеются 
еще большие резервы роста эффективности народного хозяйства.  

Значительные просчеты существуют  в планировании, занимающем 
основное место в системе управления энергосбережением. Многие рацио-
нальные идеи не реализованы из-за отсутствия  достаточной  подготовки, 
средств, непредставления проектов заинтересованным лицам. Экспертиза и 
разработка предложений является одним из самых слабых элементов  цик-
ла «наука-производство». Предприятия пересматривают существующие 
системы управления, внедряют новые информационные системы управле-
ния, проводят реорганизацию бизнеса на основе современных методов ре-
инжиниринга. Для достижения поставленной цели необходимо эффектив-
ное управление материальными (основными фондами, производственными 
запасами) и финансовыми ресурсами предприятия.  

Как правило, на предприятиях ставятся цели не только снизить энер-
гоемкость продукции, но и повысить доходность производства. Это приво-
дит к тому, что перед руководителем ставится многокритериальная задача: 
с одной стороны снизить энергоемкость производства, с другой – повысить 
его прибыльность. Многокритериальный подход в управлении процессом 
энергосбережения на предприятии позволит не только получить желаемую 
прибыль, но и добиться при этом максимально возможного снижения 
энергозатрат. Научно-техническая задача разработки методов, моделей и 
алгоритмов по управлению оптимизацией потерь электроэнергии является 
актуальной и практически востребованной в управлении промышленным 
предприятием.  

Недостатки традиционного подхода финансирования энергосбере-
гающих мероприятий заключается в том, что энергосберегающие меро-
приятия выбираются для внедрения, исходя из финансовых возможностей 
предприятия. Предпочтение отдаётся тем, которые имеют короткий период 
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В современных условиях актуальными являются исследования по соз-
данию многокомпонентных плодоовощных консервов для детского пита-
ния, сбалансированных в соответствии с возрастными особенностями дет-
ского организма по комплексу качественных характеристик и обладающих 
высокими органолептическими свойствами. В качестве основного сырья 
для новых плодоовощных пюреобразных консервов нами предложены 
плоды груши сортов «Лесная красавица» и «Лимонка». Выбор сырья обос-
нован его ценным химическим составом и лечебными свойствами. Как по-
казывает обзор литературы, химический состав плодов груши весьма раз-
нообразен и зависит от вида, сорта, степени зрелости плодов и ряда других 
причин, оказывающих зачастую весьма серьезное влияние на их химиче-
ский состав. Изучение существующего ассортимента консервов для дет-
ского питания показывает, что груша присутствует в наименовании только 
двух плодовых пюре с сахаром, вырабатываемых на Малоритском кон-
сервно-овощесушильном заводе. Обогащенные пюреобразные консервы 
для детей с использованием плодов груши на предприятиях Республики 
Беларусь не вырабатываются из-за отсутствия научных разработок.

Целью работы является исследование потребительских свойств новых 
плодоовощных консервов для детского питания функционального назна-
чения с использованием плодов груши. Для реализации цели поставлены 
следующие задачи: исследование химического состава и показателей безо-
пасности плодов груши сортов, районированных в Республике Беларусь;
исследование технологических приемов обработки плодов груши при по-
лучении пюре; исследование химического состава тыквенного и яблочного 
пюре, выбранных для купажирования с грушевым пюре; разработка рецеп-
тур плодоовощных консервов для детского питания с использованием 
груши; исследование химического состава, показателей безопасности и ор-
ганолептических свойств новых консервов для детского питания.

При проведении исследований изучали влияние способов подготовки 
плодов груши перед развариванием на выход пюре. Плоды дробили в со-
ответствии с традиционной технологией, нарезали плоды на половинки без 
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триэтилфосфата (ТЭФ) и триэтилфосфонацетата (ТЭФА). Нагрев каждой 
пробы проводился в течение 1 часа в запаянных ампулах.

Изменения в составе ЭГ после термической обработки чистого ЭГ и с
добавками катализаторов и стабилизаторов оценивались хроматографиче-
ским методом на газовом хроматографе марки «Хромос ГХ 1000» и по со-
держанию образующейся воды методом Фишера.

На основании проведенных исследований можно заключить, что ЭГ 
является достаточно стойким к высоким температурам; это хорошо согла-
суется с литературными данными. Такие катализаторы, как ацетат марган-
ца, ТБТ и ТiO2 на носителе не проявляют активности по отношению к ЭГ 
и, следовательно, их использование при синтезе ПЭТ не должно иниции-
ровать побочные реакции с ЭГ. Соединения сурьмы (оксид и ацетат), вво-
димые в ЭГ, при нагреве вызывают значительные процессы дегидратации 
и изменения в составе ЭГ. В качестве побочных веществ в ЭГ обнаружены 
диэтиленгликоль, ацетальдегид и несколько неидентифицированных про-
дуктов.

Применяемые в настоящее время на ОАО «Могилевхимволокно» та-
кие термостабилизаторы, как ортофосфорная и фосфористая кислоты еще 
сильнее снижают термическую устойчивость ЭГ, содержание основного 
вещества при их использовании снижается с 99,9 (чистый этиленгликоль)
до 94,7 % и 94,3 % соответственно. Напротив, фосфорорганические стаби-
лизаторы: ТЭФ и ТЭФА практически не влияют на устойчивость ЭГ. Од-
нако, как показали опыты по синтезу полимера, эти стабилизаторы не 
обеспечивают требуемую термостойкость ПЭТ. По-видимому, оптималь-
ным вариантом может быть использование систем стабилизаторов кислот 
– ТЭФ (ТЭФА).  

Результаты воздействия на ЭГ различных факторов представлены в
табл. 1. Количество используемых катализаторов и стабилизаторов дано в
процентах от массы этиленгликоля.

Табл. 1. Содержание основного вещества в ЭГ после термического 
воздействия 
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150 99,88 96,03 97,32 99,15 99,97 99,90 98,13 97,02 98,50 99,94
180 99,86 96,57 96,31 99,37 99,80 99,89 94,28 94,01 98,86 99,79

210 99,88 97,02 97,11 99.40 99,97 99,75 93,59 93,44 99,15 99,25
220 99,86 95,99 96.74 99,57 99,94 98,89 93,98 94,44 99,41 98,80
240 99,73 95,90 95,59 98,23 99,44 98,88 94,71 94,33 97,49 98,96
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окупаемости и не требуют больших затрат. Финансирование внедряемых 
мероприятий обычно производится предприятием в пределах своих воз-
можностей, что не позволяет применить классические методы и средства 
экономии энергоресурсов. Это делает невозможным внедрение средне- и 
долгосрочных энергосберегающих проектов. Преимущества финансирова-
ния энергосберегающих проектов на основе перфоманс- контрактов (са-
мофинансирования): 

1) проводится подробный энергоаудит с составлением полной карти-
ны потерь предприятия, который выявляет все возможности экономии 
энергоресурсов, определяет сроки окупаемости, гарантирует получение 
расчётной экономии; 

2) разрабатывается структура энергоменеджмента, в т. ч.: 
– мониторинг затрат и экономии; 
– планирование экономии и финансирование мероприятий; 
– новый учёт и отчётность; 
– стимулирование фактической экономии. 
Финансирование производится за счёт инвестиционного стартового 

кредита, который погашается из фактически полученной экономии. Пред-
приятие не тратит оборотных средств. 

Энергосбережение можно считать одним из видов производственной 
деятельности, которая требует основательного и продуманного управле-
ния. Для решения проблем энергосбережения  очень важное значение име-
ет эффективная система управления. Целью энергетического менеджмента 
является снижение энергетической составляющей в общей структуре за-
трат предприятия, и, следовательно, обеспечение конкурентоспособности 
выпускаемой продукции на внутреннем и внешнем рынках.  

Для инвестиционных энергосберегающих проектов могут применять-
ся современные технологии проектного финансирования. Речь идет о тех-
нологиях "ВОТ" (built / построил - operate / управляю - transfer / передал) 
или "ВООТ" (built / построил - own / владею – operate / управляю – transfer 
/ передал), получивших в российской специальной литературе также на-
звание "контрактинг" или "перфоманс-контрактинг" (в энергетике). Эти 
технологии базируются на идеях, близких к идеям концессии. При данных 
идеях инвестор защищает свои риски прежде всего тем, что полностью или 
в значительной мере управляет предприятием-заемщиком (или каким-то 
бизнес-процессом на этом предприятии) не только в прединвестиционном 
и непосредственно инвестиционном периодах комплексного инвестицион-
ного цикла, но и в период эксплуатации проекта до тех пор, пока инициа-
тор/заказчик проекта не выкупит его у инвестора за заранее обусловлен-
ную исходным бизнес-планом сумму. То есть, в отличие от кредита, "кон-
трактинг" регламентируется не сроком, а суммой, и характеризуется необ-
ходимостью существенно большего проникновения инвестора и его биз-
нес-консультантов непосредственно в производственный процесс, сферу 
маркетинга предприятия-заемщика, в структуру менеджмента и т.д. 


