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BBIBOP JJOITYCTUMOM ITOT PEIITHOCTU M3MEPUTEJILHOTO
TTPUEMOYHOT'O KOHTPOJISI HA OCHOBE OLIEHUBAHM S PUCKOB

3. 0. TPETBSK
YO «BEJIOPYCCKUI T'OCYJAPCTBEHHbBIN VHUBEPCUTET
TPAHCIIOPTA»

I'omens, benapychb

BaxxHyto posib B ynpaBJI€HUH Kauy€CTBOM CEPUHHO BBIITYCKAEMON MPOIYK-
LIMA 3aHUMAET KOHTPOJb KadyecTBa. TOJIBKO HA OCHOBAHUM DPE3YJIbTATOB KOH-
TPOJII M3TOTOBUTENb BIIPABE YBEPEHHO CYIUTh O KayecTBE U O€30MaCHOCTH
IPOAYKUMHU, MOCTABIAEMOA UM Ha MOTPEOUTENbCKUN phIHOK. Kpurepusimu ka-
YeCTBa MPOLECCOB KOHTPOJIS MPOAYKIMU SIBJSIOTCS MOKA3aTENN JOCTOBEPHOCTH
WM BEPOSITHOCTH OIIMOOK KOHTPOJIsA. JleCTBUTENbHO, UI€AIbHOE PELICHUE 3a-
JTa4l KOHTPOJISE COCTOUT B TOM, YTOOBI IPOIYCTUThH BCE M3/EIHUs, KOTOPBIE YA0-
BJICTBOPAIOT 3aJaHHBIM HOpPMAaM Ha ITapaMeTpbl UX KayecTBa, U HE IPOILYCTUTH
HETOJHbIE MO ATHM Mapamerpam uzaenus. OObEKT CUMTAIOT TOJHBIM MO KOH-
TpoJImpyeMoMy napametpy &, ecnu cobmomaercs ycnosue LSL > &, > USL, tie
¢ — NENCTBUTEIBHOE 3HAYEHUE KOHTPOJIMPYEMOTO MOKa3aTessl KauecTBa 00OBbEK-
Ta, USL — HaumensbIiee npeaensHoe 3HaueHne, LSL — nanbonpiee npeaensHoe
3HaueHue. Ha cranum M3MepuTenbHOrO KOHTPOJISI, 3HAYEHUE TEPMHUHOB '"COOT-
BETCTBYET TpeOoBaHUSIM" M "HE COOTBETCTBYET TpeOOBaHUSAM" YCIOXKHSETCS
CYILIECTBYIOILLEH HEOIPEAEIEHHOCThI0 U3MEPEHUS, YTO IIPUBOJAUT K MOSIBICHUIO
pucka u3rotoButens R, — npusHaHue (10 pe3yjabTaTaM KOHTpPOJs) B ACHCTBU-
TEJIBHOCTH TOJHOTO HU3JENUS HETOAHBIM (AE(PEKTHBIM) M pUCKA MOTpeOUTENsS
Ruorp — IPU3HAHKE B AECHCTBUTENHEHOCTH HETOJHOTO M3/ roaueiM. Cpennue
PUCKH TOTPEOUTENE UM WU3TOTOBUTENS BBIYMCISIOTCS MPU M3BECTHBIX 3aKOHAX
pacrpeneneHus HeONPEIeICHHOCTH U3MEPEHNS M TEXHOJIOTUYECKOTO PACCESIHUS
KOHTPOJIMPYEMOTO IapameTpa.

W3mepuTenpHbld NPUEMOYHBIA KOHTPOJIb CEPUMHO BBIITYCKa€MOMN ITPOAYK-
LIUA MOXKET IPOBOAUTHCA KAK M3rOTOBUTEIEM MPOAYKLMH IPU NPOBEIACHUU
IIPOBEPKM KAaveCTBA B IIPOLIECCE M3TOTOBIEHMS IPONYKIMU WU BBIABICHUM J€-
¢dexToB, Opaka B rOTOBOM MPOIYKIIMH, TaK M HE3aBUCHUMOW aKKpPEIUTOBAHHOM
naboparopuel pu MPOBEIEHUN KBATU(UKALMOHHBIX, CEPTUPUKAIMOHHBIX HC-
IIBITAHUH.

BriOop momycTUMOM MOTPENTHOCTH HM3MEPEHUM SIBIISETCS OJHOW M3 BaX-
HEWIINX 3a]a4 IPOCKTUPOBAHUSI METOJIMKU U3MEPUTEIBHOIO KOHTpOJiA. Tpanu-
UOHHO JIJISl CITy4asi IPUEMOYHOTO KOHTPOJIsE 00bEeKTa 1O 3aJJaHHOMY MapameT-
Py, €CIM 3aJaHbl Ba €T0 NPEIEIbHbIX 3HAYEHU, 3a JOIYCTUMYIO IIOTPEIIHOCTh
U3MEPEHUI TPaJUIMOHHO MPUHUMAIOT TaKylo, KOTopas He mpeBblmiaer 1/3 ya-
ctu gonycka (T) mapametpa [1]:

[A]<T/3, (1)
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riae [A] — mpeHeOpekruMO Maias HeONpeIeICHHOCTh U3MEPECHUM, KOTOPYIO MPH-
HHUMAIOT 3a MpeJiel TOMyCTUMON MOTPEeNTHOCTH u3MepeHuit; T — Jomyck mapa-
MeTpa, PaBHBIM PAa3HOCTH MEXKIY JBYMS €r0 HOPMHPOBAHHBIMHU MPEICIbHBIMU
sHauenusmu T = USL — LSL.

dopMynbl IS pacdeTa CPEIHHX PHUCKOB HM3TOTOBUTEISI M TOTPEOUTEIS

npemsioxkeHsl PyonueBsiM 1 OpyMKUHBIM [2]:
USLUSL USLUSL

[ [x@ae,..~o)dyde [ [x©a,,-&dé,,a¢

_1_ _LSLLSL . _ 4 LSLLSL
noTp =1 +odUSL ! Rmr =1 USL ) (2)

| [K©a.. - 9ds,,,0¢ [k(&)de

—ooLSL LSL
rae K — MIOTHOCTh BEPOSTHOCTH KOHTPOJIUPYEMOTO mapamerpa; ¢ — 3HauYeHHUE
KOHTPOJIMPYEMOTO MapaMeTpa; (| — IIIOTHOCTh BEPOSTHOCTH HEONPEAECICHHOCTH
U3MepeHusl; &, — KOHKPETHOE 3HAYEHUE pe3yibTaTa U3MEPEHHMS Uil JaHHOTO

R

AK3EMIUISIpa U3AENHUSL, ISl KOTOPOTO PACCUUTHIBAETCS MHANBUYJIbHBIA PHUCK.
Jlnst mpoBeneHusi pacuyeToB JOBEpUTENIbHAS TPAHMIA HEOINPEAEeIEHHOCTH
U3MEPEHUN NPUHATA PABHOU IPENEIIBHO JTOIYCTUMOW MOTPEIIHOCTH U3MEPEHNUN
[A] = T/3. Bun ¢yHKIMU pacnpeneneHus TeXHOJIOTHYECKOro paccesHus KOH-
TPOJMPYEMOIO MapameTpa, a TaKKe 3HAYCHHH €€ OLIEHOK — MaTeMaTUYECKOIo
OXKUJaHMS U TUCTIEPCUU 00YCIaBIMBAIOTCS XapaKTepOM IPOU3BOICTBA KOHTPO-
JUPYEMBIX U3AEIHIA, TOYHOCTHIO U CTAOUIIBHOCTBIO TEXHOJIOTHYECKUX ONEPALIHid
U T.1. J[aHHBIE pacyeTbl MPOU3BOAMINCH /I HOPMAJIBHOIO, PABHOBEPOSITHOTO,
TPEYroJIbBHOTO U TPANEUUEBUIHOTO pacipeiesieHnii (C OTHOIIEHUEM OCHOBaHUH,
BEPXHETo K HwkHeMy, £ = 1/2; 1/3; 2/3) TeXHOJOTrHUECKOTO paccesHusi KOHTPO-
aupyeMoro mapamerpa. BeiOop pacnpeneneHuil, KaueCTBEHHO XapaKTepU3YyIO-
IIMX HEONPEIEIECHHOCTh M3MEPEHMH (CilydailHas COCTaBIIAIOIAs pe3yibTaTa
U3MEPEHUN — aHAJIOr CIyYailHON COCTaBISIONIEH MOTPEIIHOCTH U3MEPEHUN),
o0OycroBiieH pekoMmeHnanue pykoBoacTBa mo npumeHeHuto CTb MCO/M3BK
17025 «Ouenka HEONPEAEICHHOCTH B U3MepeHusix». [IpenoxxeHnble Tam an-
IPOKCUMAIIMK BKIIIOYAIOT CIIEYIONIUE pactpeeneHus: HopmainbHoe (["aycca),
PaBHOBEPOSATHOE (IPAMOYTroJIbHOE), TpeyrojbHoe (CuMIicoHa), TpameuueBuI-
Hoe u U-o0pa3Hoe (apkcunyca). I[lone paccessHuss KOHTPOIMPYEMOTO IapameTpa
® TPUHHAMAETCSI PABHBIM IIOJIIO JIOIYCKA C YPOBHEM JOBEPUTEIBHON BEPOSTHO-
ctu P = 0,99, T=w,. Pesynbrarel pac4eToB s CPEIHHUX PUCKOB U3TOTOBHUTE-

JIs1 ¥ TIOTpeOUTEs IpeicTaBeHbl B Ta0. 1.

PesynbraThl pacueToB MOKAa3bIBAIOT, YTO JJII BBHIOOpA JOIMYCTUMOW IIO-
TPEIIHOCTA KOHTPOJIS B OOJBIIMHCTBE TPUBUAIBHBIX CIIy9ae€B MOXHO HCIOJb-
30BaTh 00mEenpuHATOE OTHOMEHHE (1) TOMyCTUMON MOTPENTHOCTA U3MEPEHUN U
JI0ITyCKa KOHTPOJIMPYEMOT0 TTapameTpa.
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Tab6u. 1. 3HaueHus CpeTHUX PUCKOB M3TOTOBHUTENS B moTpeduTens npu P = 0,99

Pacnipenenienue KOHTPOIMPYEMOTo apameTpa

Pacnpenenenne asroBe- | Ho o6 TpaneuueBUAHOE C OTHO-
HEOMPEAECTICHHOCTHA P P P IIeHNEM OCHOBaHUH

POSATHOE | MAJIbHOE | YTOJIHOE B=2/3 [B=1/2 | p=1/3

Puck usrorosurens R, %

HopmanbHoe 4,65 0,55 1,45 2,26 1,81 1,62
TpeyronpHOE 5,56 0,75 1,75 2,80 2,18 1,92
glfrl‘/e;“eBmHoe 6,02 0,83 192 | 307 | 239 | 211
gl’:a‘;f;“eBmHoe 6,48 0,91 2,01 339 | 263 | 231
gp:agg‘“emﬂme 7,04 1,03 295 | 343 | 295 | 259
PaBHOBEPOATHOE 8,33 1,36 3,01 491 | 380 | 3,32
U-obpasroe 10,61 1,97 417 | 943 | 531 | 461
(apkcuHyca)
Puck notpedutens R,qr,. %0

HopMmaibHoe 0,50 0,22 0,37 039 [ 037 ] 037
TpeyronsHoe 0,51 0,25 0,37 0,41 0,39 0,20
gl’za‘ff“;‘“emﬂme 0,51 0,27 0,41 043 | 041 | 0,21
glia‘;/ez““emﬂ‘*oe 0,51 0,29 042 | 044 | o041 | 021
gpjgffm‘m‘*oe 0,52 0,30 043 | 044 | 042 | 022
PaBHOBeposiTHOE 0,55 0,33 0,44 0,46 0,44 0,44
U-obpasuoe 0,55 0,37 0,47 048 | 046 | 047
(apxcunyca)

Jnst u3roToBUTENS MNPOAYKIUMHU, €CIU ONpeeiaEHHbIe W3 TaOJHI PUCKU
MPEBBIIAIOT YCTAHOBICHHBIN NPUEMIIEMBII YPOBEHb, MOKHO MPEITIOKHUTh CIIe-
TYIOIIME MEpONpUATHs, Oa3upyloluecs Ha TMPEBAPUTEILHOM MPOBEICHUU
HKCIIEPUMEHTAJILHBIX HMCCIICIOBAHUN: BBIOpATh JIPYroe TEXHOJIOTHYECKOE 000-
pyIOBaHUE U, TEM CaMbIM, U3MEHUThH NapaMeTPhbl TEXHOJIOTUYECKOTO MPOoIIecca;
YCTAHOBUTH MOTPEIIHOCTh U3MEPUTEIBLHOTO KOHTPOJISI MEHBIIIYIO, YEM MPEIEIb-
HOo aomyctumas ([A] < T/3), COOTBETCTBYIOIIYIO MPUEMIIEMBIM YPOBHSM PHCKOB,
U 00ecnevnTh ee COONMIoAeHHE, Ul Yero pa3padoTarh 00jee TOUHYI0 METOAUKY
U3MEPEHUM, TP HEBO3MOXKHOCTH MPUMEHUTH 00Jiee TOYHYIO METOIUKY HU3Me-
PUTEIBHOTO KOHTPOJISi BBIOpATh METOAUKY C OoJjiee yJIayHOM ammpoKcUMaIuen
pacrpeieNieHUs] HEONPEIEIEHHOCTH.

[Ipn mpoBeAeHUM KOHTPOJIA MPOAYKUMUA B HE3aBUCHUMBIX AKKPEIUTOBAaH-
HBIX HMCHBITAaTEBHBIX JTA00pATOPUAX HAa KOHTPOJb MOCTyNaeT Majias BbIOOpKa
0o0pa3loB ¥ HEM3BECTHA alpHOpHas MH(OpMaLUs O TEXHOJIOTMYECKOM pacces-
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HUU KOHTPOJIUPYEMOTO MapameTpa, MPUXOJUTCS OPUEHTUPOBATHCS HA HAUXY/I-
il coydaidl. AHaM3 pe3yabTaTOB pPacyeToB, MPUBEACHHBIX B Ta0d. 1, mOKa3bi-
BAET, UTO HAWXYAIINM BHJOM pacClpeleiCHUs] KOHTPOJIUPYEMOIO IMapameTpa
SBJISIETCS PaBHOBEPOSITHOE. B ciydae paBHOBEPOSTHOrO paclpeseieHus KOH-
TPOJIMPYEMOTO TTapaMeTpa PUCK MPUHSITH MO pe3ysibTaTaM KOHTPOJISI B ICHCTBU-
TEILHOCTU TOJIHO€ WU3JeNIue HerogHeiM npocturaetr R, = 10,61 % npu
U-oGpa3HoM pacnpenesieHuu HeornpeaeneHHoCTH, Ry, = 8,33 % npu paBHOBe-
POSITHOM pachpeieJIeHUH HEOMpPeAeIEHHOCTH U IpeBbilaeT 5 % st Bcex Hc-
CIeIyeMbIX paclpeesieHH HEeompeaeIeHHOCTH, KpoMe HopMmaibHOoro. [lpu
HOPMAJIbHOM pachpeeieHul HeonpeaenaeHHocT Ry, = 4,65 %. CnenoBarenb-
HO, TSI CHUYKCHUST BEPOSTHOCTH OMMOOK KOHTPOJIS, UCIIBITATEIbHON J1a00paTo-
pUH CIIETyeT MPUMEHSITh METOJIUKY M3MEPHUTEIBHOTO KOHTPOJISA, 00€CIIeunBaio-
IIyI0 HOpPMaJIbHOE paclpejieiieHne HEONPeaeJICHHOCTH M3MEPEHUN WM yCTa-
HAaBJIMBATh MOTPEITHOCTh U3MEPUTEIBLHOIO KOHTPOJISI MEHBIIIYI0, YeM Tpeeib-
Ho gomyctumas ([A] <T/3).
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