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Введение 
 

Геометрическое моделирование как наука изучает методы построения мате-
матических моделей, описывающих геометрические свойства предметов окру-
жающего мира. Оно базируется на аналитической и дифференциальной геомет-
рии, вычислительной математике, вариационном исчислении, топологии и раз-
рабатывает собственные математические методы моделирования. 

Компьютерное геометрическое моделирование неразрывно связано с ком-
пьютерной (машинной) графикой. Существует целый класс программного обес-
печения САПР, которое принято называть системами (подсистемами) компью-
терной машинной графики и геометрического моделирования. К компьютерному 
геометрическому моделированию принято относить методы и алгоритмы внут-
реннего представления и преобразования геометрических моделей (построение, 
редактирование и параметризацию) в ЭВМ. Компьютерная графика занимается 
вопросами получения изображений тех же геометрических моделей с помощью 
технических средств ввода-вывода графической информации. Разделы компью-
терной графики: технические средства машинной графики; методы визуализа-
ции и сканирования изображений; моделирование цвета, текстуры, освещен-
ности, прозрачности; алгоритмы построения и преобразования графических объ-
ектов. Наибольший практический интерес для промышленного использования 
имеет интерактивная компьютерная графика. В этом случае создание геометри-
ческих моделей машиностроительных изделий ведется в режиме человеко-ма-
шинного диалога с непременным использованием разнообразных и много-
численных графических окон и пиктограмм. 

Компьютерная графическая модель представляет собой образ (изображе-
ние) материального объекта или математической модели, сформированный с по-
мощью компьютера и предназначенный для восприятия человеком. Таким 
образом, к области действия компьютерной графики можно отнести все визуаль-
ные картины, получаемые с помощью компьютера, на экране монитора или твер-
дом носителе (бумаге). 

Компьютерная векторная геометрическая модель составлена из последова-
тельности простейших линейных элементов (прямых, окружностей, дуг, сплай-
нов и пр.) с известными формальными правилами их описания, но существует 
только во внутреннем (алгоритмическом) представлении компьютера. Преиму-
щество векторной графики заключается в том, что форма, пространственное по-
ложение и характеристики графических объектов описываются с помощью 
аналитических формул. Это обеспечивает сравнительно небольшие размеры 
файлов изображений, содержащих только основные параметры объектов, не-
ограниченные возможности трансформации моделей и их независимость от 
принципа действия печатающего устройства или монитора. 
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1 Общие положения 
 
При изучении курса студент по заочной форме обучения должен выполнить 

самостоятельную работу, которая сдается для рецензирования преподавателю, 
читающему соответствующий курс. Самостоятельная работа содержит задачу, 
которая касается так называемых ограничений эскиза. 

 
 
2 Ограничения эскиза 
 
К геометрии эскиза относятся кривые и точки. Геометрия эскиза лежит в 

плоскости эскиза. Ограничения эскиза определяют, как кривые и точки эскиза 
располагаются друг относительно друга, а также относительно геометрии,        
не относящейся к эскизу. Ограничения эскиза делятся на размеры и геометриче-
ские ограничения (таблица 2.1). 

 
Таблица 2.1 – Основные ограничения эскиза в NX 
 
Наименование команды Иконка Примечание 

«Кривая смещения» 
 

Создание эквидистанты 

«Массив кривой» 
 

Создание линейного массива кри-
вой вдоль заданного направления 
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 Продолжение таблицы 2.1 
 

Наименование команды Иконка Примечание 

«Массив кривой» 
 

Создание линейного массива  
кривой вдоль перпендикулярных 

направлений 

 
Создание кругового массива  

кривой 

 
Создание произвольного массива 
кривой путем указания точек при-

вязки элементов массива 

 

«Кривая отражения» 
 

«Горизонтальный размер» 
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Продолжение таблицы 2.1 
 

Наименование команды Иконка Примечание 

«Горизонтальный размер» 
 

 

 

«Вертикальный размер» 
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 Продолжение таблицы 2.1 
 

Наименование команды Иконка Примечание 

«Вертикальный размер» 
 

«Параллельный размер» 
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 Продолжение таблицы 2.1 
 

Наименование команды Иконка Примечание 

«Перпендикулярный размер» 
 

«Угловой размер» 
 

«Размер диаметра» 
 

 

«Размер радиуса» 
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 Продолжение таблицы 2.1 
 

Наименование команды Иконка Примечание 

«Геометрические ограничения»  

«Совпадающие» 
 

«Точка на кривой» 
 

«Средняя точка» 
 

«Касательно» 
 

«Параллельный» 
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 Продолжение таблицы 2.1 
 

Наименование команды Иконка Примечание 

«Перпендикулярный» 
 

«Фиксировано» 
 

 

 
 

«Горизонтальный» 
 

«Вертикальный» 
 

«Коллинеарность» 
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 Продолжение таблицы 2.1 
 

Наименование команды Иконка Примечание 

«Концентричность» 
 

«Равная длина» 
 

«Равный радиус» 
 

«Полностью ограничен» 
 

«Постоянный угол» 
 

«Постоянная длина» 
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 Окончание таблицы 2.1 
 

Наименование команды Иконка Примечание 

«Сделать симметричным» 
 

«Преобразовать  
в/из вспомогательного» 

Преобразовать кривые эскиза 
 во вспомогательные кривые  

и наоборот 
 
 
3 Задания 
 
Согласно варианту (рисунки 3.13.20) расставить ограничения эскиза, 

чтобы он стал полностью определенным. 
 

 
 
Рисунок 3.1 – Эскиз варианта 1 
 

 
 
Рисунок 3.2 – Эскиз варианта 2 
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Рисунок 3.3 – Эскиз варианта 3 
 

 
 
Рисунок 3.4 – Эскиз варианта 4 
 

 
Рисунок 3.5 – Эскиз варианта 5 
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Рисунок 3.6 – Эскиз варианта 6 
 

 
 
Рисунок 3.7 – Эскиз варианта 7 
 

 
 
Рисунок 3.8 – Эскиз варианта 8 
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Рисунок 3.9 – Эскиз варианта 9 
 

 
 
Рисунок 3.10 – Эскиз варианта 10 
 

 
 
Рисунок 3.11 – Эскиз варианта 11 
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Рисунок 3.12 – Эскиз варианта 12 
 

 
 
Рисунок 3.13 – Эскиз варианта 13 
 

 
 
Рисунок 3.14 – Эскиз варианта 14 
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Рисунок 3.15 – Эскиз варианта 15 
 

 
 
Рисунок 3.16 – Эскиз варианта 16 
 

 
 
Рисунок 3.17 – Эскиз варианта 17 
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Рисунок 3.18 – Эскиз варианта 18 
 

 
 
Рисунок 3.19 – Эскиз варианта 19 
 

 
 
Рисунок 3.20 – Эскиз варианта 20 
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