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      Детально исследована эволюция распада плоского пыле-акустического солитона в 

пылевом облаке в плазме тлеющего разряда. Экспериментально установлены как 

макроскопические, так и кинетические параметры плазмы в окрестности солитона. К первым 

относятся профили концентрации пыли и скорость движения волны, ко вторым - динамика 

отдельных пылевых частиц. Анализ макропараметров не позволил установить факт распада 

солитона. Однако изучив траекторий отдельных частиц была детальна исследована 

эволюцию солитона, включая его распад и появление многопотоковости. Установлено, что 

при достижении критической амплитуды фронт солитона ускоряет частицы до собственной 

скорости, которая значительно (на несколько порядков) превышает среднюю скорость 

частиц в невозмущенном состоянии. После распада солитона профили концентрации пыли 

некоторое время сохраняет свою структуру. Скорость движения этих профилей после 

распада также равна первоначальной скорости солитона. Достигая нижнего края пылевого 

облака структура полностью распадается, а ускоренные частицы выбрасываются далеко за 

пределы невозмущенного облака, приводя плазму в турбулентное состояние. Теоретическая 

интерпретация результатов эксперимента выполнена в рамках МГД модели, получены 

профили электрического потенциала и поля, а также профиль концентрации пыли. Распад 

солитона и появление многопотоковости не удалось описать МГД моделью. Однако 

использование одночастичного приближения на основе данных полученных из МГД теории 

позволили рассчитать основные параметры многопотоковости. Так получены траектории 

частиц и профили скорости распадающегося солитона. Рассмотрены как диссипативный, так 

и бездипассивный случаи. В первом случае скорость ускоренных частиц и скорость солитона 

равны, а сами частицы испытывают затухающие осцилляции при взаимодействии с волной, 

что полностью согласуется с результатами эксперимента. В бездисипативном случае 

частицы при распаде солитона ускоряются до скоростей вдвое превышающих скорость 

волны, что может быть важно при анализе турбулентности и неустойчивостей в 

бесстолкновительной плазме токомаков, космоса и т.д.  
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