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Рассмотрим функцию [1] 
СО 

•F(Blt Bt, . . . , B m ) = V [Ba]v , (1) 

v=0 

где Bt, i= 1, 2, . . . , m, суть яхл-матрицы; 

1,2 m 

a — комплексные числа, а индексы j l f / 2 , . . . , / v пробегают независимо друг от друга 
все возможные значения от 1 до т. 

Пусть Bi = Bi (t), i = 1, 2 , . . . , m\ 0 < t < b, и функция F является равномерно 
голоморфной [2, стр. 45] в области 

\\Bi (Oil +•. - + \\Вт (Oil < Р> 0 < р = const. (2) 

Здесь введена норма матриц. 
Введем обозначение 

\ = 1, 2 , . . . ; / 1 } / 2 , . . . , j v = 1, 2 , . . . , т. 

Л е м м а 1. Пусть на промежутке [0, 6] заданы матрицы Аг (t), В; (t), i=l , 2 , . . . ,m. 
Тогда 

V V 

(3) 

r = 0 / -=0 
где 

S ! < S ? < . . . < S r

 S l S 2 JSr 

1,2,..., V 

j ™ = V я(1/51 ' V ' V ^ , 
v ^ 5 S / s dBJt ...dBls sl>s2>...>sr

 , s l Jh 'sr 

ft<"». - 4 »= [ . . . [Л х в / 8 1 ] в / Ч ] . . . ] Bhr ]. 

Приведенная лемма обобщает тождество Н. Джекобсона [3 , стр. 49] . 

*) Статья полностью депонирована в ВИНИТИ — 1286—69 Деп. 
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Т е о р е м а 1. Пусть функция F равномерно голоморфная в области (2). Тогда 

СО 00 

r = 0 r=0 

Доказывается теорема с помощью леммы 1 , причем оператором dr

B дифференцирование F 
производится по матрицам В с слева направо, а оператором dr

B—справа налево. 
В случае функций от одной матрицы В формулы (4) принимают соответственно следу* 

ющий вид: 

со во 

A i F = ^ i ~ ^ р ( Г ) ( В ) K ( r ) ' F A l

 = S (~1)Г ̂ " *<r> F<Г)(В)' 
г=0 " г=0 

Здесь Fir) (В) суть формальные производные функции F (В) по матрице В, — 
= [...[АгВ]...]В]. 

Л е м м а 2. Пусть Bt(t), i = 1 ,2 , . . . , т, непрерывно дифференцируемы на [О, о ] . 
Тогда 

v v 

D'<BV = V ^ я(/*1 - V 

v ^ - J 5 % ав / ь ...дв,ь ав,, ав,-. ...as,-. 

Я Ч /*, - V = [... [ A / f t i 5 / f t 2 ]... ] B,kr ], Л- = 

Т е о р е м а 2. Пусть функция F равномерно голоморфная в области (2). И пусть 
матрицы Bt (t) непрерывно дифференцируемы на [О, Ь]. Тогда 

ОО 00 

< Н 7 Л = 2 ^ = 2 (-l)r~lDr

BF. (6) 

Здесь операторы Dr

B f DB аналогичны операторам соответственно dB> dB. 
Эта теорема доказывается, опираясь на лемму 2. 
С л е д с т в и е . Пусть Bt (t) = В (t), i = 1, 2 , . . . , т. Тогда 

= ^ J - ^ s ^ s - l ) ^ ^ ( _ 1 ) S - 1 J ^ t f s - l ) ^ 

s = l s = l 

K{0)==A = dB/dt. 

В частности, при F (В) = ехр Б получим тождество из [4]. 
Полученные результаты обобщают формулы. Ф. Хаусдорфа [5, стр. 132], метод доказатель­

ства которых не проходит в общем случае, т. е. для вывода приведенных формул. 
Если ввести в рассмотрение функции от счетного множества матриц [2], то приведен­

ные результаты можно полностью перенести на такие функции. Соответствующие тождества 
получаются предельным переходом. 
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