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Теории периодических решений систем дифференциальных уравнений посвящена обширная лите
ратура. Наиболее полную информацию о таких решениях дают конструктивные методы (см., напри
мер, [1-4]). В настоящей работе на основе подходов, использованных в работе [3], исследуется задача 
о периодических периода и решениях дифференциального уравнения 

d2X/dt2 = XA(t)X + \2XB(t) + F(t), (1) 

где A(t), B(t), F(t) - класса С CJ-периодические (n x n) -матрицы, A - вещественный скалярный 
параметр. 

Исследование уравнения (1) представляет интерес для теории и приложений дифференциальных 
уравнений [5; 6; 7, с. 112]. Уравнение (1) тесно связано с классическим уравнением Ляпунова [8-11}. 

Основным приемом в методах регуляризации [3] является построение специальных интегральных 
уравнений, эквивалентных данной дифференциальной задаче. Указанные методы основаны на различ
ных регуляризующих приемах. 

В методе регуляризации типа Коши при получении эквивалентных интегральных уравнений 
используется решение задачи Коши для уравнения (1) с параметризованным начальным условием. 
В методе регуляризации типа Грина соответствующая методика основана на применении функций, 
аналогичных функциям краевых условий. В этом состоит различие между указанными методами. 
Вместе с тем между ними имеется связь, устанавливаемая, в частности, в данной работе. 

Уравнение (1) заменим эквивалентной системой 

dX/dt = У, dY/dt = XA(t)X + \2XB(t) + F(t). (2) 

Согласно [12, с. 215], задача об и -периодических решениях системы (2), эквивалентна периодиче
ской краевой задаче с условиями 

Х(0,Х) = Х(и,Х), У(0,А) = У( Ш > А). (3) 

Введем следующие обозначения: М = J^ A(r)dr, а = max||A(£)||, /3 = max ||J3(£)||, 7 = ||A/—11|, 
h = mzx\\F(t)\\,'\\H\\c = mbx\\H(t)\\, qx = 4~lja2u3 + 7/3CJ, q2 = 4 " 1

7 a ^ 3 , e = |A|, q = eqi+e2q2, 
Pi = acj/2, p2 = /?CJ/2, где t G [0,CJ], || • || - мультипликативная норма матриц, например, любая 
из норм, приведенных в [12, с. 21], С - банахово пространство непрерывных (CJ -периодических) 
( п х п ) -матриц. 

На основе метода регуляризации типа Грина получена 
Теорема. Пусть выполнено условие detM ф 0. Тогда в области 0 < |А| < 2/(qi + (q2 -j- ^q2)1^2) 

решение краевой задачи (2), (3) существует, единственно и представимо в виде 
оо оо 

X(t,X) = j A * - I X i _ 1 ( t ) , Y(t, А) = 
k=0 k=0 

где и-периодические матрицы Xk-i(t), !&(£), k = 0,1, . . . , определяются рекуррентными инте
гральными соотношениями: X-i = — М - 1 / 0

Ш F(r)dr, Yo(t) = JQ ip(t, t)[A(t)X-i + F(r)] dr, Xk{t) = 
= M-1^ KA(t,r)Yk(r)dr - Xk^(T)B(T)dr], n+i(*) = ft <p(t,r)[A(T)Xk(r) + Хк-Х{т)В{т)^т, 
к — 0,1,. . . Здесь 

ip(t 
v f T/CJ, 0 < г < t < CJ, т, v 

' r ) = { r / W - l , 0 i t < r < W f

 K A i t ' T ) = 

JA(o)do, 0 < r < i < CJ, 
0 
r 

/ A(o)dcr, 0 < t < r < CJ. 

+ ) Рукопись полностью депонирована в ВИНИТИ 05.03.02. № 403-В2002. 
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Установлены следующие оценки нормы точного решения задачи (2), (3), а также оценки, харак
теризующие скорость сходимости данного алгоритма: \\X(t,Х)\\с < (1 — — £(Zi)H^-i||c + 
+\\Х0\\с], \\Y(t,X)\\c < \\Y0\\c + 6(l-q)-1, \\X(t,X)-Xm(t,X)\\c<em(l-q)-1[eq2\\Xm.1\\c + q\\Xm\\c], 
\\Y(t,X) - Ym(t,X)\\c < em+1{p2\\Xm-i\\c + (Pi +Pae)(l - яГ1 Ш\Хт-1\\с + \\Xm\\c)}, m = 0,1,..., 
где S = efaienWX-iWc + Ш\с) +P2[(1 - £ft)||X-i||c + e||*o||c]} • 

Аналогичные результаты получены с помощью метода регуляризации типа Коши. 
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