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1 ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА 
 
1.1 Цель учебной дисциплины 
Целью курса является изучение методов и алгоритмов обработки и анализа экспери-

ментальных данных с использованием ЭВМ. 
 
1.2 Планируемые результаты изучения дисциплины  
 
В результате освоения учебной дисциплины студент должен  
знать смысл и особенности задач по обработке экспериментальных данных; основные 

способы и алгоритмы формирования различных видов экспериментальных данных; основ-
ные алгоритмы обработки экспериментальных данных и их трактовки. 

уметь устанавливать эмпирические зависимости, аппроксимации связей между варь-
ируемыми характеристиками и оценивать степень адекватности полученных зависимостей; 
оформлять результаты обработки информационных данных. 

владеть: методами обработки экспериментальных данных. 
 
1.3 Место учебной дисциплины в системе подготовки студента 
 
Дисциплина относится к Блоку 1.0.26 "Дисциплины (модули) обязательная часть 

блока 1".   
Перечень учебных дисциплин, изучаемых ранее, усвоение которых необходимо для 

изучения данной дисциплины: 
- Теория вероятностей, математическая статистика и случайные процессы; 
- Информатика; 
- Программирование. 

 
1.4 Требования к освоению учебной дисциплины 
 
Освоение данной учебной дисциплины должно обеспечивать формирование следую-

щих компетенций: 
 

Коды форми-
руемых ком-

петенций 
Наименования формируемых компетенций 

ОПК-8.2 Способен осуществлять поиск, хранение и анализ информации из различ-
ных источников и баз данных, представлять ее в требуемом формате 
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2 СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 
 
Вклад дисциплины в формирование результатов обучения выпускника (компетенций) 

и достижение обобщенных результатов обучения происходит путём освоения содержания 
обучения и достижения частных результатов обучения, описанных в данном разделе.  

 
2.1 Содержание учебной дисциплины 
 

 
Но-
мер 
тем 

Наименование тем Содержание 
Коды форми-

руемых компе-
тенций 

1 Введение Общие вопросы обработки экспериментальных 
данных. Назначение и области применения задач 
обработки экспериментальных данных 

ОПК-8.2 

2 Организация ввода-вывода экс-
периментальных данных в ав-
томатизированных системах об-
работки информации 

Организация ввода-вывода экспериментальных 
данных в автоматизированных системах обра-
ботки информации. Виды законов распределения 
данных. 

ОПК-8.2 

3 Классификация экспериментов.  Классификация экспериментов. Классификация 
процессов, представляющих экспериментальные 
данные. Алгоритмы первичной обработки экспе-
риментальных данных.  

ОПК-8.2 

4 Вычисление числовых характе-
ристик экспериментальных 
данных. 

Вычисление числовых характеристик экспери-
ментальных данных. 

ОПК-8.2 

5 Алгоритмы сглаживания экспе-
риментальных данных. 

Алгоритмы сглаживания экспериментальных 
данных. 

ОПК-8.2 

6 Определение параметров 
тренда. 

Определение параметров тренда. ОПК-8.2 

7 Построение моделей данных. Построение линейных и нелинейных, однофак-
торных и многофакторных моделей зависимости 
экспериментальных данных. 

ОПК-8.2 

8 Оценка адекватности моделей и 
их параметров. 

Проверка на адекватность полученных моделей 
и оценка их параметров. 

ОПК-8.2 

9 Погрешности измерений. Погрешности измерений. ОПК-8.2 
 
 
 



2.2 Учебно-методическая карта учебной дисциплины 
 

 
Итоговая оценка определяется как сумма текущего контроля и промежуточной аттестации и соответствует баллам: 
Зачет 

Оценка Зачтено Не зачтено 
Баллы 51-100 0-50 

Экзамен, дифференцированный зачет 

№
 н

ед
ел

и 

Лекции 
(наименование тем) 

 Ча
сы

 

Л
аб

ор
ат

ор
ны

е 
за

-
ня

ти
я 

Ча
сы

 

С
ам

ос
то

ят
ел

ьн
ая

 
ра

бо
та

, ч
ас

ы 

Ф
ор

ма
 к

он
тр

ол
я 

зн
ан

ий
 

Ба
лл

ы
 (m

ax
) 

Модуль 1 

1 Тема 1. Введение.  
 2 Л.р. № 1. Моделирование экспериментальных данных различных ти-

пов. 2 6   

2 
Тема 2. Организация ввода-вывода эксперименталь-
ных данных в автоматизированных системах обра-
ботки информации. 

2 
Л.р. № 1. Моделирование экспериментальных данных различных ти-
пов. 

2 
6 

ЗЛР 
 

8 

3 Тема 3. Классификация экспериментов. 2 Л.р. № 2  Проверка гипотез о виде закона распределения . 2 6   

4 Тема 4. Вычисление числовых характеристик экспери-
ментальных данных. 2 Л.р. № 2  Проверка гипотез о виде закона распределения . 2 

6 ЗЛР 7 

5 Тема 5. Алгоритмы сглаживания экспериментальных 
данных. 2 Л.р. № 3. Вычисление числовых характеристик экспериментальных 

данных. 
2 

6 ЗЛР 
 

7 

6 Тема 6. Определение параметров тренда. 2 Л.р. № 4. Определение степени связи данных для создания однофак-
торной модели 

2 
6   

7 Тема 6. Определение параметров тренда. 2 
Л.р. № 4. Определение степени связи данных для создания однофак-
торной модели 

2 
6 

ЗЛР 
 

ПКУ 

8 
 

30 

Модуль 2 
8 Тема 7. Построение моделей данных. 2 Л.р. № 5. Построение и оценка однофакторной модели. 2 6 ЗЛР 8 
9 Тема 7. Построение моделей данных. 2 Л.р. № 6. Построение и оценка модели множественной регрессии. 2 6 ЗЛР 8 

10 
Тема 8. Оценка адекватности моделей и их параметров. 
 2 Л.р. № 7. Проверка значимости уравнения линейной регрессии. 2 6 ЗЛР 7 

11 Тема 9. Погрешности измерений. 2 
Л.р. № 8. Вычисление параметров квадратичной зависимости для од-
нофакторной модели методом наименьших квадратов. Проверка 
надежности модели. 

2 40 

ЗЛР 
ПКУ 
ПА* 

(зачет) 

7 
30 
40 

 Итого 22  22 100  100 



3 ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫЕ ТЕХНОЛОГИИ 
 
При изучении дисциплины используется модульно-рейтинговая система оценки зна-

ний студентов. Применение форм и методов проведения занятий при изучении различных 
тем курса представлено в таблице. 

 
№ 
п/п 

Форма проведения за-
нятия 

Вид аудиторных занятий Всего часов Лекции Лабораторные занятия 
1 Традиционные Темы 1-9  22 
2 Мультимедиа Темы 2, 4-9  18 
3 С использованием 

ЭВМ 
 Л.р. 1-8 22 

 ИТОГО 22 22  
 

 
4 ОЦЕНОЧНЫЕ СРЕДСТВА  
 
Используемые оценочные средства по учебной дисциплине представлены в таблице и 

хранятся на кафедре. 
 

№ 
п/п Вид оценочных средств Количество 

комплектов 
1 Вопросы к зачету 1 
2 Билеты для проведения зачета 1 
3 Перечень тем лабораторных работ 1 

 
 
5 МЕТОДИКА И КРИТЕРИИ ОЦЕНКИ КОМПЕТЕНЦИЙ СТУДЕНТОВ 
 
5.1 Уровни сформированности компетенций 
 

№ 
п/п 

Уровни сформиро-
ванности компетен-

ции 

Содержательное описание 
уровня 

Результаты обучения 

Компетенция ОПК-8 Способен осуществлять поиск, хранение и анализ информации из раз-
личных источников и баз данных, представлять ее в требуемом формате 
1 Пороговый уровень 

… 
Понимает суть поиска, хранения и 
анализа информации из различных 
источников и баз данных 

Оформление отчета в требу-
емом формате 

2 Продвинутый уровень 
 

Умеет использовать программные 
средства для поиска, хранения ин-
формации из различных источни-
ков и баз данных 

Навыки использования про-
граммных средств для по-
иска, хранения и анализа ин-
формации из различных ис-
точников и баз данных 

3 Высокий уровень 
 

Умеет использовать программные 
средства для анализа информации 
из различных источников. 

Способность освоения мето-
дик анализа информации и 
предоставления ее в требуе-
мом формате. 
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5.2 Методика оценки знаний, умений и навыков студентов 
 

Результаты обучения Оценочные средства 
Компетенция ОПК-8.2 Способен осуществлять поиск, хранение и анализ информации из различ-
ных источников и баз данных, представлять ее в требуемом формате 
Оформление отчета в требуемом формате Вопросы к лабораторным работам и к зачету. 

Защита лабораторных работ.  
Навыки использования программных средств 
для поиска, хранения и анализа информации из 
различных источников и баз данных 

Вопросы к лабораторным работам и к зачету. 
Защита лабораторных работ.  

Способность освоения методик анализа инфор-
мации и предоставления ее в требуемом фор-
мате. 

Вопросы к лабораторным работам и к зачету. 
Защита лабораторных работ.  

 
5.4 Критерии оценки лабораторных работ.  
Каждая выполненная и защищенная лабораторная работа оцениваются в диапазоне от 

5 до 8 или от 4 до 7 баллов. При этом минимальное количество баллов (5 или 4) начисляется 
за выполнение работы и 1 или 3 балла за оформление отчета и защиту работы в зависимости 
от качества оформления и уровня знаний студента по тематике работы. Если по окончанию 
модуля лабораторная работа выполнена, но не защищена, то баллы по ней не начисляются 
и она попадает в разряд задолженности. 

 
5.6 Критерии оценки зачета.  
Билет для проведения зачета включает два теоретических вопроса и два практических 

задания с использованием ЭВМ. Каждый вопрос оценивается положительной оценкой в 
диапазоне от 5 до 10 баллов, практическое Ответы на вопросы оцениваются по следующим 
критериям. 

Теоретические вопросы: 
 10 баллов – студент глубоко понимает пройденный материал, отвечает четко и все-

сторонне, умеет оценивать факты, использует научную терминологию, самостоя-
тельно рассуждает, отличается способностью обосновать выводы и разъяснять их в 
логической последовательности, дает развернутый ответ на поставленный вопрос и 
четко отвечает на дополнительные вопросы. 

 9 баллов – студент глубоко понимает пройденный материал, отвечает четко и все-
сторонне, умеет оценивать факты, самостоятельно рассуждает, отличается способ-
ностью обосновать выводы и разъяснять их в логической последовательности, но 
допускает отдельные неточности, в том числе и на дополнительные вопросы. 

 8 баллов – студент хорошо понимает пройденный материал, отвечает правильно, 
умеет оценивать факты, самостоятельно рассуждает, обосновывает выводы и разъ-
ясняет их, но допускает ошибки общего характера. 

 7 баллов – студент понимает пройденный материал, но не может теоретически обос-
новать некоторые выводы, допускает ошибки общего характера. 

 6 балла – студент отвечает в основном правильно на поставленный вопрос, но чув-
ствуется механическое заучивание материала, отсутствует логическая последова-
тельность при изложении ответа, не может ответить на дополнительные вопросы. 

 5 балла – в ответе студента имеются существенные недостатки, материал охвачен 
«половинчато», в рассуждениях допускаются ошибки 

 Ниже 5 баллов – студент имеет общее представление о вопросе, ответ студента пра-
вилен лишь частично, при разъяснении материала допускаются серьезные ошибки, 
отсутствует техническая терминология, не может исправить ошибки с помощью 
наводящих вопросов; 

 
  



8 
 

6 МЕТОДИЧЕСКИЕ РЕКОМЕНДАЦИИ ПО ОРГАНИЗАЦИИ И ВЫПОЛНЕ-
НИЮ САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ РАБОТЫ СТУДЕНТОВ ПО УЧЕБНОЙ ДИСЦИ-
ПЛИНЕ 

 
Самостоятельная работа студентов (СРС) направлена на закрепление и углубление 

освоения учебного материала, развитие практических умений. СРС включает следующие 
виды самостоятельной работы студентов: 

 самостоятельное изучение материала по учебникам и другим источникам;  
 тестирование по предмету;  
 обзор литературы; 
 закрепление изученного материала на групповых занятиях;  
 работа со справочной литературой;  
 подготовка к аудиторным занятиям; 
 подготовка к сдаче зачета.  
Подготовка к тестированию по соответствующему модулю дисциплины подразуме-

вает изучение лекционного материала и выполнение лабораторных работ, относящихся к 
соответствующей теме. 

Контроль результатов внеаудиторной самостоятельной работы студентов осуществ-
ляется в пределах времени, отведенного на обязательные учебные занятия по дисциплине 
и внеаудиторную самостоятельную работу студентов по дисциплине, проходит в пись-
менной форме. 

Критериями оценки результатов внеаудиторной самостоятельной работы сту-
дента являются: 

 уровень освоения студентом учебного материала; 
 умение студента использовать теоретические знания при выполнении практиче-

ских, творческих заданий; 
 обоснованность и четкость изложения ответа. 

Перечень контрольных вопросов и заданий для самостоятельной работы студентов 
хранится на кафедре.  

 
7 УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ 

УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 
 
7.1 Основная литература 
 

№ 
п/
п 

Автор, название, место издания, издатель-
ство, год издания учебной литературы 

Гриф Кол–во эк-
земпляров 

1. Гмурман, В. Е. Теория вероятностей и ма-
тематическая статистика : учебник для ву-
зов / В. Е. Гмурман. - 12-е изд. - М. : Юрайт, 
2020. 

Рек. УМО ВО в качестве 
учебника для студ. ву-
зов; Рек. МО и науки РФ 
в качестве учеб. пособия 
для студ. вузов 

8 

2. Барботько А. И. Статистические алго-
ритмы обработки результатов эксперимен-
тальных исследований в машиностроении : 
учеб. пособие / А. И. Барботько. - Старый 
Оскол : ТНТ, 2017. - 404с. 

Доп. УМО АМ в каче-
стве учеб. пособия для 
студ. вузов 

20 
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7.2 Дополнительная литература 
 

№ 
п/п Автор, название, место издания, издатель-

ство, год издания учебной литературы Гриф 
Кол–во 
экзем-
пляров 

1. 

Маталыцкий, М. А. Теория вероятностей и 
математическая статистика : учебник для ву-
зов / М. А. Маталыцкий, Г. А. Хацкевич. - 
Мн. : Вышэйш. шк., 2017. - 591с. : ил. 

Утв. МО РБ в качестве учеб-
ника для студ. вузов 1 

2. 

Гмурман, В. Е. Руководство к решению за-
дач по теории вероятностей и математиче-
ской статистике : учеб. пособие для вузов / 
В. Е. Гмурман. - 11-е изд., перераб. и доп. - 
М. : Юрайт, 2020. - 406с. 

Рек. УМО ВО в качестве учеб. 
пособия для студ. вузов; Рек. 
МО РФ в качестве учеб. посо-

бия для студ. вузов 

8 

3. 

Логунова, О. С. Обработка эксперимен-
тальных данных на ЭВМ : учебник / О.С. Ло-
гунова, П.Ю. Романов, Е.А. Ильина. — 2-е 
изд., испр. и доп. — М.: ИНФРА-М, 2021. — 
377 с. 

DOI 10.12737/1064882. - URL: 
https://znanium.com/cata-

log/product/1064882 
 

4.  

Григорьев, А. А. Методы и алгоритмы об-
работки данных : учебное пособие / А. А. 
Григорьев, Е. А. Исаев. — 2-е изд., перераб. 
и доп. — М.: ИНФРА-М, 2021. — 383 с. 

URL: https://znanium.com/cata-
log/product/1032305 

 

 

5.  

Хорев, П. Б. Объектно-ориентированное 
программирование с примерами на С# : 
учебное пособие / П.Б. Хорев. — М.: ФО-
РУМ : ИНФРА-М, 2020. — 200 с. 

URL: https://znanium.com/cata-
log/product/1069921  

 
7.3 Перечень ресурсов сети Интернет по изучаемой дисциплине 
 
аsu.bru.by – сайт кафедры АСУ 

 
7.4 Перечень наглядных и других пособий, методических рекомендаций по про-

ведению учебных занятий, а также методических материалов к используемым в обра-
зовательном процессе техническим средствам 

 
7.4.1 Методические рекомендации 

Л.р. № 8. Вычисление параметров квадратичной зависимости для однофакторной модели ме-
тодом наименьших квадратов. Проверка надежности модели. 

Л.р. № 1. Моделирование экспериментальных данных различных типов (электронный вари-
ант). 

Л.р. № 1. Моделирование экспериментальных данных различных типов (электронный вари-
ант). 

Л.р. № 2  Проверка гипотез о виде закона распределения (электронный вариант). 
Л.р. № 2  Проверка гипотез о виде закона распределения (электронный вариант). 
Л.р. № 3. Вычисление числовых характеристик экспериментальных данных (электронный 

вариант). 
Л.р. № 4. Определение степени связи данных для создания однофакторной модели (элек-

тронный вариант). 
Л.р. № 4. Определение степени связи данных для создания однофакторной модели (элек-

тронный вариант). 
Л.р. № 5. Построение и оценка однофакторной модели (электронный вариант). 
Л.р. № 6. Построение и оценка модели множественной регрессии (электронный вариант). 
Л.р. № 7. Проверка значимости уравнения линейной регрессии (электронный вариант). 
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7.4.2 Информационные технологии 
Плакаты, мультимедийные презентации 
Мультимедийные презентации по лекционному курсу: 
Тема 2. Организация ввода-вывода экспериментальных данных в автоматизированных систе-

мах обработки информации. 
Тема 4. Вычисление числовых характеристик экспериментальных данных. 
Тема 5. Алгоритмы сглаживания экспериментальных данных. 
Тема 6. Определение параметров тренда. 
Тема 7. Построение моделей данных. 
Тема 8. Оценка адекватности моделей и их параметров. 
Тема 9. Погрешности измерений. 
 
7.4.3 Перечень программного обеспечения, используемого в учебном процессе (по 

видам занятий) 
Visual C#, Microsoft Excel (лабораторные работы № 1-8). 
 
8. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИ-

ПЛИНЫ 
 
Лабораторные работы проводятся в компьютерных классах университета 

 
8 МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИ-

ПЛИНЫ 
 
Материально-техническое обеспечение дисциплины содержится в паспорте лаборато-

рий «а.518/2», рег. номер ПУЛ-4/518.2-20, «а.519/2», рег. номер ПУЛ-4/519.2-20. 
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ОБРАБОТКА ЭКСПЕРИМЕНТАЛЬНЫХ ДАННЫХ  
(наименование дисциплины) 

 
АННОТАЦИЯ  

К РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЕ ДИСЦИПЛИНЫ  
 
Направление подготовки 09.03.04 Программная инженерия  
Направленность (профиль) Разработка программно-информационных систем 
 

 
Форма обучения 

Очная 
Курс      4 
Семестр     8 
Лекции, часы 22 
Лабораторные занятия, часы 22 
Зачёт, семестр 8 
Самостоятельная работа, часы 100 
Всего часов / зачетных единиц 144/4 

 
1 Цель учебной дисциплины 
Целью курса является изучение методов и алгоритмов обработки и анализа экспери-

ментальных данных с использованием ЭВМ. 
 
2 Планируемые результаты изучения дисциплины  
В результате освоения учебной дисциплины студент должен  
знать смысл и особенности задач по обработке экспериментальных данных; основные 

способы и алгоритмы формирования различных видов экспериментальных данных; основ-
ные алгоритмы обработки экспериментальных данных и их трактовки. 

уметь устанавливать эмпирические зависимости, аппроксимации связей между варь-
ируемыми характеристиками и оценивать степень адекватности полученных зависимостей; 
оформлять результаты обработки информационных данных. 

владеть: методами обработки экспериментальных данных. 
 

3 Требования к освоению учебной дисциплины 
Освоение данной учебной дисциплины должно обеспечивать формирование следую-

щих компетенций: ОПК-8.2 - Способен осуществлять поиск, хранение и анализ информа-
ции из различных источников и баз данных, представлять ее в требуемом формате 

 
4. Образовательные технологии  
При изучении дисциплины используется модульно-рейтинговая система оценки зна-

ний студентов. В ходе преподавания дисциплины используются следующие формы: тради-
ционные, мультимедиа, с использованием ЭВМ. 
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