


 



1 ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА 
 

1.1 Цель учебной дисциплины 
Цель преподавания дисциплины «Диагностика, эксплуатация и ремонт 

электрооборудования автомобилей и тракторов» — ознакомить студентов с 
задачами в направлении  повышения технического уровня автомобилей и 
тракторов, экономию материалов и трудовых затрат, на защиту окружающей 
среды; дать студентам знания в области технического обслуживания 
электрооборудования автомобилей и тракторов при эксплуатации; ознакомить 
студентов с организацией ремонта и методам восстановления изделий 
электрооборудования автомобилей и тракторов (ЭАТ). Знание особенностей 
эксплуатации, технологии ремонта и методов испытаний необходимы инженеру 
для создания изделий автотракторного электрооборудования с высокими 
технико-экономическими показателями, отвечающих современному уровню 
науки и техники. 
 

1.2 Планируемые результаты изучения дисциплины 
1.2.1 В результате освоения дисциплины студент должен знать: 
 условия эксплуатации электрооборудования автомобилей и тракторов 

(ЭАТ);  
 требования к автотракторному электрооборудованию со стороны 

эксплуатации; 
 методы и организацию технического обслуживания изделий и систем 

ЭАТ в эксплуатации; 
 основные неисправности изделий и систем электрооборудования 

автомобилей и тракторов, способы их обнаружения и устранения; 
 организацию и виды ремонта ЭАТ; методы испытаний изделий ЭАТ в 

процессе производства и в эксплуатации. 
1.2.2 Студент, изучивший дисциплину, должен уметь: 
 проектировать новые изделия ЭАТ с учетом требований эксплуатации и 

ремонтопригодности; 
 правильно организовывать эксплуатацию и обслуживание изделий ЭАТ 

на автомобилях и тракторах; находить и устранять неисправности в системе 
электрооборудования автомобилей и тракторов; 

 работать с диагностическим и испытательным оборудованием; проводить 
лабораторные испытания изделий и систем электрооборудования. 

1.2.3 Студент, изучивший дисциплину, должен владеть: 
 знаниями об устройстве узлов современных автомобилей и тракторов и 

приобрести практические навыки диагностики и технического обслуживания 
систем, агрегатов и узлов автомобилей и тракторов; 

 пониманием значимости его профессиональных навыков. 
1.3 Место учебной дисциплины в системе подготовки студента 

Дисциплина «Диагностика, эксплуатация и ремонт электрооборудования 
автомобилей и тракторов» относится к Части Блока 1, формируемой участниками 
образовательных отношений 



Изучение дисциплины опирается на изученные ранее разделы дисциплин: 
1. Математика. 
2. Физика. 
3. Электрические машины. 
4. Теоретические основы электротехники. 

          5.Электротехническое материаловедение 
Сформированные в процессе изучения дисциплины «Диагностика, эксплу-

атация и ремонт электрооборудования автомобилей и тракторов» знания и навыки 
будут использованы при изучении дисциплины «Микропроцессорные системы 
автомобилей и электромобилей», а также при подготовке выпускной квалифика-
ционной работы. 
 
 1.4 Требования к освоению учебной дисциплины 
 

Освоение данной учебной дисциплины должно обеспечивать формирование 
следующих компетенций 
 

Коды форми-
руемых ком-

петенций 
Наименования формируемых компетенций 

Профессиональные компетенции 
 

ПК-9 
 Способен применять методы и технические средства эксплуа-
тационных испытаний и диагностики электроэнергетического и 
электротехнического оборудования  

ПК-10 Способен участвовать в выполнении ремонтов оборудования по 
заданной методике  

ПК-11 Способен составлять заявки на оборудование и запасные части 
и подготовке технической документации на ремонт 

 
2 СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

 
Вклад дисциплины в формирование результатов обучения выпускника 

(компетенций) и достижение обобщенных результатов обучения происходит 
путём освоения содержания обучения и достижения частных результатов 
обучения, описанных в данном разделе. 
 

2.1 Содержание учебной дисциплины 
 

Номера 
тем Наименование темы Содержание 

Коды 
формиру-

емых 
компетен-

ций 
1. Тема 1. Введение. 

Задачи и методика 
изучения курса. 

Основные термины и определения в 
диагностике, ремонте и техническом 
обслуживании автотракторного 

ПК-9,  
ПК-10, 
ПК-11 



Номера 
тем Наименование темы Содержание 

Коды 
формиру-

емых 
компетен-

ций 
электрооборудования. 

2. Тема 2. Условия 
эксплуатации элек-
трооборудования 
автомобилей и 
тракторов. 

Факторы, влияющие на эксплуатацию 
электрооборудования автомобилей и 
тракторов 
Типовые условия эксплуатации. Экс-
плуатационные условия работы авто-
мобильного и тракторного транспорта. 
Климатические условия 
 
  

 ПК-10 

3. Тема 3. Отказы 
электрооборудова-
ния в процессе экс-
плуатации  
 
 

Основные (внезапные, постепенные  
независимые, полные, перемежающие-
ся, конструктивные, производственные, 
эксплутационные) отказы  
 

ПК-9, 
 ПК-10, 7 

4. Тема 4. Назначение 
и основные элемен-
ты технического 
обслуживания. (ТО) 
и ремонта электро-
оборудования авто-
мобилей и тракто-
ров 

Организация технического обслужива-
ния автомобильного электрооборудова-
ния. Виды ТО. Принципы определения 
периода обслуживания. Оценка трудо-
емкости диагностики, ТО и ремонта из-
делий электрооборудования  

 ПК-9, 
ПК-10 

5. Тема 5. Методы 
диагностики 
электрооборудован
ия автомобилей и 
тракторов 

Классификация методов диагностиро-
вания Методы теоретического и эври-
стического анализа Диагностирование 
на эмпирическом уровне. Физические 
методы диагностики, диагностика по 
параметрам рабочих и сопутствующих 
процессов. Виды диагностики по орга-
низационным признакам.  

ПК-9 

6. Тема 6. Нормативно 
техническая доку-
ментация по диа-
гностике, ремонту и 
эксплуатации 
 

Государственные и отраслевые норма-
тивные документы РФ и РБ. Междуна-
родные правила Евросоюза и США. 

ПК-9 

7. Тема 7. Методы ди-
агностики по нор-
мативным парамет-

Метод совмещения с эталоном, диагно-
стические нормативы, статистические 
значения нормативных параметров 

ПК-9 
ПК-10 



Номера 
тем Наименование темы Содержание 

Коды 
формиру-

емых 
компетен-

ций 
рам .Нормальные и предельные значения 

диагностических параметров 
8. Тема 8. 

Метрологическое 
обеспечение экс-
плуатации, диагно-
стики и ТО элек-
трооборудования 
автомобилей и 
тракторов 

Метрологический контроль за сред-
ствами измерений использующихся ав-
томобилях и тракторах. Метрологиче-
ская аттестация  испытательного и диа-
гностического оборудования 

ПК-9 

9. Тема 9 Физические 
методы диагности-
ки. 
 
 
. 

Тепловые и оптические методы диагно-
стики 
Контактные и бесконтактные методы, 
тепловизоры, Визуально оптический 
контроль, эндоскопы.  
Контроль и диагностика  износа. Ра-
диоактивный и рентгенографический 
методы, Фурье спектроскопия. 
Виброакустическая диагностика. Про-
цессы, источники и оценка вибрации, 
спектральный анализ вибросигналов, 
резонансная вибрация, связь между 
вибрацией и шумом 

ПК-9  
ПК-10 

10. Тема 10. Диагно-
стика аккумулятор-
ных батарей. 

Периодичность обслуживания на авто-
мобиле. Возможные неисправности в 
эксплуатации. Проверка наконечников, 
уровня и плотности электролита, а так-
же заряженности батареи. Проверка це-
лостности бака, мастики, крепления в 
гнезде. Эксплуатационный ремонт. Раз-
борка батареи. Замена бака, замена пла-
стин и сепараторов. Сборка батареи, за-
ливка электролита и зарядка. Правила 
техники безопасности при обслужива-
нии и ремонте аккумуляторных бата-
рей. 

ПК-9, 
 ПК-10, 
ПК-11  
 

11. Тема 11. Диагно-
стика систем зажи-
гания. 

Периодичность обслуживания агрега-
тов системы зажигания. Возможные 
неисправности в эксплуатации агрега-
тов систем зажигания. Свечи искровые. 
Техническое обслуживание. Ремонт 

ПК-9, 
 ПК-10, 
ПК-11  
 



Номера 
тем Наименование темы Содержание 

Коды 
формиру-

емых 
компетен-

ций 
приборов зажигания. Неисправности 
агрегатов зажигания, поступающих на 
капитальный ремонт. Схема технологи-
ческого процесса и характеристики 
операций при ремонте. 

12. Тема 12. Диагно-
стика прерывате-
лей-распределите- 
лей. 

Техническое обслуживание прерывате-
ля-распределителя. Оборудование для 
проверки катушки зажигания. Техниче-
ское обслуживание. Проверка величин 
высокого напряжения на свечах. 

ПК-9, 
 ПК-10, 
ПК-11  
 

13. Тема 13. Диагно-
стика систем элек-
тропуска 

Периодичность обслуживания 
агрегатов системы пуска. Возможные 
неисправности системы пуска в 
эксплуатации. Техническое обслужи-
вание. Применяемое оборудование. 
Ремонт стартеров. Неисправности 
стартеров, поступающих на 
капитальный ремонт. Схема 
технологического процесса и 
характеристики операций 

ПК-9, 
 ПК-10, 
ПК-11  
 

14. Тема 14. Система 
электропитания с 
генераторной уста-
новкой постоянного 
тока. 

Периодичность обслуживания 
агрегатов системы электропитания. 
Возможные неисправности системы 
электропитания. Техническое 
обслуживание. Ремонт генераторов 
переменного тока. Неисправности 
генераторов, поступающих на 
капитальный ремонт. Схема 
технологического процесса и 
характеристика операций. 

ПК-9, 
 ПК-10, 
ПК-11  
 

15. Тема 15. Система 
освещения и свето-
вой сигнализации. 

Возможные неисправности системы в 
эксплуатации. Периодичность обслу-
живания системы освещения и световой 
сигнализации. Техническое обслужива-
ние. Применяемое оборудование при 
обслуживании системы освещения и 
световой сигнализации. 

ПК-9, 
 ПК-10, 
ПК-11  
 



Номера 
тем Наименование темы Содержание 

Коды 
формиру-

емых 
компетен-

ций 
16. Тема 16. 

Диагностика 
систем контроля. 
 
 
 

Ремонт систем контроля. Неисправно-
сти указателей и датчиков, Периодич-
ность обслуживания систем контроля. 
Возможные неисправности систем кон-
троля в эксплуатации. Техническое об-
служивание. Применяемое оборудова-
ние. 

ПК-9, 
 ПК-10, 
ПК-11  
 

17. Тема17. Диагности 
ка антиблокирово- 
чных систем  

Принципы диагностирования систем 
АБС 

ПК-9, 
 ПК-10, 
ПК-11  
 

18. Тема 18. Диагно-
стика систем обес-
печения климата в 
салоне 

Диагностика систем управления венти-
ляторами салона, диагностика систем 
кондиционирования воздуха в салоне 

ПК-9, 
 ПК-10, 
ПК-11  
 

19. Тема 19. Диагно-
стика электронных 
блоков управления 
автомобилями 
(ЭБУ). 

Периодичность обслуживания. Воз-
можные неисправности в эксплуатации. 
Техническое обслуживание. Проверка 
пучков проводов и разъемов. Проверка 
работы переключателей и выключате-
лей. Проверка работы сигнальных 
устройств. Проверка предохранителей 

ПК-9, 
 ПК-10, 
ПК-11  
 

20. Тема 20.   
Диагностика 
вспомогательного 
оборудования 

Стеклоочистители, звуковые сигналы, 
противоугонные системы, регулировка 
сидений, зеркал, радиоаппаратура. 

ПК-9, 
 ПК-10, 
ПК-11  
 

21 Тема 21. Методы и 
средства 
диагностирования 
электронных 
систем 
автомобилей с 
помощью обмена 
данными 
посредством шины 
can 

Методы бортовой диагностики первого 
поколения. Методы бортовой диагно-
стики второго поколения. Сведения о 
стандарте OBD-11. 
Международные стандарты по диагно-
стированию автомобилей Последова-
тельная передача данных по шине CAN 
Средства поиска неисправностей при 
диагностировании электронных систем 
управления 

ПК-9, 
 ПК-10, 
ПК-11  
 

22 Тема 22 Стендовое 
и диагностическое 
оборудование, 
применяемое для 

Стендовое оборудование для проверки 
технического состояния изделий и си-
стем электрооборудования, в том числе 
систем зажигания и светотехнических 

ПК-9, 
 ПК-10, 
ПК-11  
 



Номера 
тем Наименование темы Содержание 

Коды 
формиру-

емых 
компетен-

ций 
проверки техничес- 
кого состояния 
изделий электро- 
оборудования  

приборов. Мотор-тестеры. 
 Газоанализаторы для проверки токсич-
ности отработавших газов 
  

23 Тема 23. Производ-
ственные участки 
по диагностике, ТО 
и ремонту электро-
оборудования в ав-
тотранспортных 
предприятиях, 
станциях и базах 
ТО. 

Предприятия по ремонту автотрактор-
ного электрооборудования. Виды ре-
монтных предприятий. Электроцеха ав-
торемонтных заводов. Специализиро-
ванные заводы для ремонта автотрак-
торного электрооборудования.,  

ПК-11 
 

 
2.2 Учебно-методическая карта учебной дисциплины 

 

№
 н

ед
ел

и 

Лекции 
(наименование тем) Ча

сы
 

Л
аб

ор
ат

ор
ны

е 
За

ня
ти

я 

Ча
сы

 
С

ам
ос

то
ят

ел
ьн

ая
 

ра
бо

та
 (ч

ас
ы

) 
Ф

ор
ма

 к
он

тр
ол

я 
зн

ан
ий

 

Ба
лл

ы
 

6 семестр 
Модуль 1 
1.  Тема 1. Введение. За-

дачи и методика изу-
чения курса 

2 ЛР №1. Диагностика ге-
нераторов с применением 
стенда Скиф-1-05 

2 1   

2.    ЛР №1. 2 1   

3.  Тема 2. Условия экс-
плуатации электро-
оборудования авто-
мобилей и тракторов 

2 ЛР №1. 2 1 ЗЛР 10 

4.    ЛР №2. Регулятор напря-
жения. Типовые схемы 
включения, характери-
стики 

2 1   

5.  Тема 3. Отказы элек-
трооборудования в 
процессе эксплуата-

2 ЛР №2 2 1   



№
 н

ед
ел

и 

Лекции 
(наименование тем) Ча

сы
 

Л
аб

ор
ат

ор
ны

е 
За

ня
ти

я 

Ча
сы

 
С

ам
ос

то
ят

ел
ьн

ая
 

ра
бо

та
 (ч

ас
ы

) 
Ф

ор
ма

 к
он

тр
ол

я 
зн

ан
ий

 

Ба
лл

ы
 

ции  
 
 

6.    ЛР №2. 2 1 ЗЛР 10 

7.  Тема 4. Назначение и 
основные элементы 
технического обслу-
живания. (ТО) и ре-
монта электрообору-
дования автомобилей 
и тракторов 

2 ЛР № 3 Совместная рабо-
та аккумуляторной бата-
реи и генератора 

2 1   

8.    ЛР №3. 2 1 ЗЛР 
 
ПКУ 

10 
 
30 

Модуль 2 
9.  Тема 5. Методы 

диагностики 
электрооборудовани
я автомобилей и 
тракторов 

2 ЛР № 4 Диагностика за-
ряда аккумуляторной ба-
тареи при эксплуатации  

2 1   

10.    ЛР №4. 2 1   

11. 2Тема 6. Нормативно 
техническая докумен-
тация по диагностике, 
ремонту и эксплуата-
ции 
 

2 ЛР №4.   2 2 ЗЛР 10 

12.    ЛР №5. Исследование ра-
боты генератора при  
возникновении аварий-
ные режимов и неисправ-
ностей 

2 1   

13.  Тема 7. Методы диа-
гностики по норма-
тивным параметрам 

1 ЛР № 5.  2 1   

14.    ЛР №5 2 2 ЗЛР 10 



№
 н

ед
ел

и 

Лекции 
(наименование тем) Ча

сы
 

Л
аб

ор
ат

ор
ны

е 
За

ня
ти

я 

Ча
сы

 
С
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ос
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ят

ел
ьн

ая
 

ра
бо

та
 (ч

ас
ы

) 
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15.  Тема 8. 
Метрологическое 
обеспечение эксплуа-
тации, диагностики и 
ТО электрооборудо-
вания автомобилей и 
тракторов 

1 ЛР №6. Диагностика 
стартера с применением 
стенда Скиф -1-05 

2 2   

16.    ЛР №6. 2 2   

17.  Тема 9. Физические 
методы диагностики 
 
 

2 ЛР №6. 2 2 ЗЛР 
ПА 
(за-
чет) 

10 
40 

 Итого 16  34 22  100 
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7 семестр 
Модуль 1 
1. Тема 10. Диагности-

ка аккумуляторных 
батарей. 

2 ЛР №7. Диагностика ак-
кумуляторных батарей 

2 2   

2. Тема 11. Диагности-
ка систем зажигания. 

2 ЛР №7. 4 3 ЗЛР 10 

3. Тема 12. Диагности-
ка прерывателей 
распределителей 

2 ЛР №8. Диагностика си-
стемы зажигания 

2 2   

4. Тема 13. Диагности-
ка систем электро-
пуска 

2 ЛР №8 4 3 ЗЛР 10 

5. Тема 14. Система 
электропитания с 
генераторной уста-

2 ЛР №9. Световые прибо-
ры 

2 2   
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новкой постоянного 
тока. 

6. Тема 15. Диагности-
ка систем освещения 
и световой сигнали-
зации. 

2 ЛР №9 4 2   

7. Тема 16. 
Диагностика. 
систем контроля. 
 

2 ЛР №9. 2 2   

8. Тема17. 
Диагностика 
антиблокировочных 
систем  
 

2 ЛР №9. 4 3 ЗЛР 
 
 
 
ПКУ 

10 
 
 
 
30 

 
9. Тема 18. Диагности-

ка систем обеспече-
ния климата в са-
лоне 

2 ЛР №10. Контрольно-
измерительные системы и 
приборы 

2 2   

10. Тема 19. Диагности-
ка электронных бло-
ков управления ав-
томобилями (ЭБУ). 

2 ЛР №10. 4 3 ЗЛР 10 

11. Тема 20.   
Диагностика 
вспомогательного 
оборудования 

2 ЛР №11. Изучение  авто-
мобильного сканера 
LAUNCHX-431PRO                 

4 2   

12  Тема 21. Методы и 
средства диагности-
рования электрон-
ных систем автомо-
билей с помощью 
обмена данными по-
средством шины can 

2 ЛР №11 4 3 ЗЛР 10 

13. Тема 22 Стендовое и 
диагностическое 
оборудование, 

3 ЛР №12. Изучение ре-
монтной документации 

4 2   
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14. применяемое для 
проверки техничес- 
кого состояния изде-  
лий  электрообору-
дования  

14. 

15. 

Тема 23. Производ-
ственные участки по 
диагностике, ТО и 
ремонту электро-
оборудования в ав-
тотранспортных 
предприятиях, стан-
циях и базах ТО 

3 ЛР №12 2 3 ЗЛР 
 
 

10 
 
 

 Защита курсовой ра-
боты 

   36 ПКУ 30 

 Экзамен    36 ПА 
(эк-
за-
мен) 

40 

 Итого 30  44 106  100 
 

Принятые обозначения: 
текущий контроль – 
ЗЛР – защита лабораторной работы; 
ПКУ – промежуточный контроль успеваемости; 
ПА – промежуточная аттестация. 
Итоговая оценка определяется как сумма текущего контроля и 

промежуточной аттестации и соответствует баллам: 
 

Зачет 
 

Оценка Зачтено Не зачтено 
Баллы 51-100 0-50 

 
2.3 Требования к курсовой работе 

 
Целью курсового работы является закрепление на практике знаний, полу-

ченных при изучении дисциплины по разработке и оформлению основных кон-



структорских документов, закрепление студентами навыков расчета и конструи-
рования электрооборудования и закрепление этих навыков для решения конкрет-
ных задач. 

Курсовая работа выполняется в соответствии с индивидуальным заданием. 
Выполняя курсовую работу, студент должен выполнить: 

–описать поставленную задачу; 
–описать особенности технической эксплуатации оборудования, подлежа-
щего диагностике и  ремонту; 
– провести анализ алгоритма работы оборудования,  параметров  входных  
выходных сигналов и методов их контроля. 
–провести анализ проявления основных возможных неисправностей указан-
ного электрооборудования; 
–разработать  алгоритмы обнаружения  основных неисправностей электро-

оборудования.  
–разработать комплекс мероприятий по  ремонту и проверке электрообору-
дования после ремонта. 

            –разработать вопросы техники безопасности при проведении диагностиче-
ских и ремонтных работ. 
            –провести экономический расчет (определение стоимости диагностики и 
ремонта). 

–провести анализ полученных результатов 
Пояснительная записка должна иметь объем 40...50 стр., графическая часть 

— 2 листа формата А1. 
Лист 1 — Схема электрическая принципиальная, перечень элементов, таб-

лица с указанием параметров входных и выходных сигналов и технических 
средств их диагностики 
            Лист 2 –Таблица основных неисправностей оборудования, алгоритмы диа-
гностики  основных неисправностей  

Перечень этапов выполнения курсовой работы и количества баллов за каж-
дый из них представлен в таблице. 
 

№ Этап выполнения Баллы 
минимум 

Баллы 
максимум 

1 Описание поставленной задачи 2 4 
2 Описание правил эксплуатации и техниче-

ское обслуживание электрооборудования 
2 4 

3 Анализ алгоритма работы оборудования,  
параметров  входных  выходных сигналов и 
методов их контроля 

5 7 

4 Анализ проявления основных возможных 
неисправностей указанного электрообору-
дования  

5 7 

5 Разработка алгоритмов обнаружения основ-
ных неисправностей электрооборудования 

5 7 

6 Разработка комплекса мероприятий по 5 7 



№ Этап выполнения Баллы 
минимум 

Баллы 
максимум 

ремонту и проверке электрооборудования 
после ремонта. 
 

7 Разработка вопросов техники безопасности 
при проведении ремонтных работ  

5 7 

8 Экономический расчет (определение стои-
мости ремонта) 

3 7 

9 Анализ полученных результатов 2 5 
10 Оформление работы 2 5 
 Итого за выполнение курсовой работы 36 60 
 Защита курсовой работы 15 40 
 Всего 51 100 

 
Итоговая оценка курсовой работы представляет собой сумму баллов за вы-

полнение и защиту курсовой работы и выставляется в соответствии с приведен-
ной шкалой: 

 
Оценка 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0 

Баллы 100-94 93-87 86-80 79-73 72-66 65-59 58-51 50-34 33-17 16-1 0 

 
Курсовая работа выполняется в соответствии с методическими указаниями 

кафедры. 
 

3. ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫЕ ТЕХНОЛОГИИ 
 

При изучении дисциплины «Диагностика, эксплуатация и ремонт 
электрооборудования автомобилей и тракторов» используется модульно-
рейтинговая система оценки знаний студентов. Применение форм и методов 
проведения занятий при изучении различных тем курса представлено в таблице. 
 

№ 
п/п 

Форма проведения 
занятия 

Вид аудиторных занятий Всего 
часов 

Лекции Лабораторные 
занятия 

 

1. Мультимедиа Темы: 15, 22, 23  6 

2. С использованием 
ПК  Л.р. № 1-, Л.р. №12  78 

3 Традиционные Темы:1-14, 16-21  40 
 Итого 46 78 124 

 
 
 



4 ОЦЕНОЧНЫЕ СРЕДСТВА 
 

Используемые оценочные средства по учебной дисциплине представлены в 
таблице и хранятся на кафедре. 
 

№ 
п/п Вид оценочных средств 

Количе-
ство 

комплек-
тов 

1 Вопросы к зачету 1 
2 Вопросы к экзамену 1 

3 Вопросы для оценки знаний студентов 
при защите лабораторных работ 1 

 
5 МЕТОДИКА И КРИТЕРИИ ОЦЕНКИ КОМПЕТЕНЦИЙ СТУДЕНТОВ 

 
5.1 Уровни сформированности компетенций 

 

№ 
п/п 

Уровни сформи-
рованности ком-

петенции 

Содержательное описание 
уровня Результаты обучения 

Компетенция ПК-9 
Индикатор ИД-1 (ПК-9) Знает методы эксплуатационных испытаний и диагности-
ки оборудования по направлению ПД  

1 Пороговый уро-
вень 

Имеет понятие об испытаниях 
электрооборудования автомо-
билей 

Знает основные способы 
испытаниях электрообору-
дования 

2 Продвинутый 
уровень 

Имеет понятие об способах 
испытания электрооборудова-
ния 

Знает, как проводится испы-
таниях электрооборудова-
ния, в частности электриче-
ских машин автомобилей 

3 Высокий уровень 

Знает документацию на испы-
тания электрооборудования 

Способен самостоятельно 
проводить испытаниях 
электрооборудования, в 
частности электрических 
машин 

Индикатор ИД-2 (ПК-9) Применяет технические средства для эксплуатационных 
испытаний и диагностики оборудования  

1 Пороговый уро-
вень 

Имеет понятие об технических 
средствах для проведения из-
мерений в процессе производ-
ства автомобилей 

Способен описать процесс 
проведения измерений элек-
трических параметров 

2 Продвинутый 
уровень 

Знает средства для измерений 
в процессах производства ав-
томобилей 

Знает основные средства 
для проведения измерений 



№ 
п/п 

Уровни сформи-
рованности ком-

петенции 

Содержательное описание 
уровня Результаты обучения 

3 Высокий уровень 
Знает методику поверки изме-
рительных приборов 

Способен выполнить повер-
ку основных измерительных 
приборов 

Компетенция ПК-10 
Индикатор ИД-1 (ПК-10)  Знает методики выполнения ремонтов оборудования по
направлению ПД  

1 Пороговый уро-
вень 

Имеет понятие о ремонтных 
работах 

Знает основные этапы ре-
монтных работ 

2 Продвинутый 
уровень 

Имеет понятие о видах и мето-
диках ремонтных работ 

Знает, как проводятся ре-
монтные работы, электро-
оборудования  автомобилей 

3 Высокий уровень 
Знает документацию на ре-
монтные работы 

Способен самостоятельно 
проводить ремонт электро-
оборудования  автомобилей  

Индикатор ИД-2 (ПК-10)  Участвует в выполнении ремонтов оборудования по за-
данной методике 

1 Пороговый уро-
вень 

Имеет понятие об основных 
методах ремонта. 

Знает основные методы ре-
монта. 

2 Продвинутый 
уровень 

Обладает навыками ремонта 
основных узлов электрообору-
дования автомобилей 

 Умеет произвести ремонт 
основных узлов электро-
оборудования автомобилей . 

3 Высокий уровень 

Обладает навыками ремонта 
процессорных систем управ-
ления элементами электрообо-
рудования автомобилей 

Умеет произвести ремонт 
процессорных систем 
управления элементами 
электрооборудования авто-
мобилей 

Компетенция ПК-11 
ИД-1 (ПК-11)  Составляет заявки  на  оборудование  и запасные части 

1 Пороговый уро-
вень 

Имеет понятие об основных 
электротехнических изделиях 
автомобилей 

Знает основные электротех-
нические изделия автомо-
билей 

2 Продвинутый 
уровень 

Обладает званиями об основ-
ных  производителях и видах
документов для составления 
заявок на покупку электротех-
нических компонентов авто-
мобилей 

Знает состав и виды доку-
ментов для составления за-
явок на покупку электро-
технических компонентов 
автомобилей  

3 Высокий уровень 

Обладает навыками составле-
ния заявок и выбора постав-
щиков  комплектующих элек-
тротехнических компонентов 
автомобилей  

Способен  самостоятельно 
составить заявку произвести  
и выбор поставщиков  ком-
плектующих электротехни-
ческих компонентов авто-



№ 
п/п 

Уровни сформи-
рованности ком-

петенции 

Содержательное описание 
уровня Результаты обучения 

мобилей решений 
Индикатор ИД-2 (ПК-11) Подготавливает техническую документацию на ремонт 
оборудования 

1 Пороговый уро-
вень 

Разбирается в технологии про-
ектирования автомобилей 

Знает состав технической
документации 

2 Продвинутый 
уровень 

Имеет понятие об новейших 
методиках проектирования ав-
томобилей 

Составляет карту техноло-
гического процесса на про-
изводство в соответствии с 
техническим заданием и 
нормативно-технической 
документацией 

3 Высокий уровень 

Знает нормативно-
техническую документацию, 
энергоэффективные и экологи-
ческие требования 

Способен принимать уча-
стие в проектировании объ-
ектов профессиональной де-
ятельности в соответствии с 
техническим заданием 

 
5.2 Методика оценки знаний, умений и навыков студентов 

 
Результаты обучения Оценочные средства 

Компетенция ПК-9 
Способен применять методы и технические средства эксплуатационных испытаний и диа-
гностики электроэнергетического и электротехнического оборудования  
 
Набор знаний по курсу «Диагностика, эксплуатация 
и ремонт электрооборудования 
автомобилей и тракторов» 

Вопросы к самостоятельной подго-
товке к лабораторным работам № 1–
12. 
Требования к отчету по лаборатор-
ным работам №1–12 

Знает методы диагностики автомобилей и методы 
созданий новых решений 

Вопросы для оценки знаний студен-
тов при защите лабораторных работ. 

Знает основные справочные источники по диагно-
стике автомобилей Российской Федерации 

Контрольные задания для проведе-
ния промежуточного контроля успе-
ваемости Вопросы к самостоятель-
ной подготовке к лабораторным ра-
ботам № 1–12 
Требования к отчету по лаборатор-
ным работам № 1–12. 

Компетенция ПК-10 
Способен участвовать в выполнении ремонтов оборудования по заданной методике  
 
Знает методы ремонта электрооборудования Вопросы к самостоятельной подго-

товке к лабораторным работам № 1–
12 
Требования к отчету по лаборатор-
ным работам №1–12. 



Результаты обучения Оценочные средства 
Обладает навыками ремонта основных узлов элек-
трооборудования автомобилей 

Вопросы к самостоятельной подго-
товке к лабораторным работам № 1–
12 
Требования к отчету по лаборатор-
ным работам №1–12. 

  
Компетенция ПК-11 
Способен составлять заявки на оборудование и запасные части и подготовке технической 
документации на ремонт 
 
Знает состав и виды документов для составления за-
явок на покупку электротехнических компонентов 
автомобилей  

Вопросы для оценки знаний студен-
тов при защите лабораторных работ  

Способен самостоятельно составить заявку произве-
сти и выбор поставщиков комплектующих электро-
технических компонентов автомобилей решений 

Вопросы для оценки знаний студен-
тов при защите лабораторных работ 

 
5.3 Критерии оценки лабораторных работ 

 
Минимальный балл за выполненную лабораторную работу 

выставляется в случае: отчет оформлен в соответствии с методическими 
указаниями, индивидуальное задание выполнено в полном объеме. 

Максимальный балл за выполненную лабораторную работу 
выставляется в случае представления отчета по лабораторной работе в полном 
варианте: отчет оформлен в соответствии с рекомендациями ГОСТ 2.105-95, 
выполнено задание на защиту и даны исчерпывающие ответы на заданные 
вопросы по теме лабораторной работы 

 
5.4 Критерии оценки зачета 

 
Билет на зачет включает 2 теоретических вопроса. Каждый вопрос 

оценивается положительной оценкой в диапазоне от 15 до 40 баллов. Ответы на 
вопросы оцениваются по следующим критериям. 
 

№ Этап выполнения Баллы 

1. 

Полный ответ на 1-ый теоретический вопрос — студент глубоко понимает прой-
денный материал, отвечает четко и всесторонне, умеет оценивать факты, исполь-
зует научную терминологию, самостоятельно рассуждает, отличается способно-
стью обосновать выводы и разъяснять их в логической последовательности 

15 

2. 
Неполный ответ на 1-ый теоретический вопрос — студент понимает пройденный 
материал, но не может теоретически обосновать некоторые выводы, допускает 
ошибки общего характера 

10 

3. 
Краткий ответ на 1-ый теоретический вопрос — студент отвечает в основном 
правильно на поставленный вопрос, но чувствуется механическое заучивание 
материала, отсутствует логическая последовательность при изложении ответа 

5 

4. 

Полный ответ на 2-ой теоретический вопрос — студент глубоко понимает прой-
денный материал, отвечает четко и всесторонне, умеет оценивать факты, исполь-
зует научную терминологию, самостоятельно рассуждает, отличается способно-
стью обосновать выводы и разъяснять их в логической последовательности 

15 



№ Этап выполнения Баллы 

5. 
Неполный ответ на 2-ой теоретический вопрос — студент понимает пройденный 
материал, но не может теоретически обосновать некоторые выводы, допускает 
ошибки общего характера 

10 

6. 
Краткий ответ на 2-ой теоретический вопрос —студент отвечает в основном пра-
вильно на поставленный вопрос, но чувствуется механическое заучивание мате-
риала, отсутствует логическая последовательность при изложении ответа 

5 

7. Полный ответ на 1-ый дополнительный вопрос — четко отвечает на дополни-
тельный вопрос 5 

8. Неполный ответ на 1-ый дополнительный вопрос — в ответе студента имеются 
существенные недостатки, в рассуждениях допускаются ошибки 3 

9. 

Краткий ответ на 1-ый дополнительный вопрос — студент имеет общее пред-
ставление о вопросе, при разъяснении материала допускаются серьезные ошиб-
ки, отсутствует техническая терминология, не может исправить ошибки с помо-
щью наводящих вопросов 

1 

10.Полный ответ на 2-ой дополнительный вопрос —- четко отвечает на дополни-
тельный вопрос 5 

11.Неполный ответ на 2-ой дополнительный вопрос — в ответе студента имеются 
существенные недостатки, в рассуждениях допускаются ошибки 3 

12.

Краткий ответ на 2-ой дополнительный вопрос — студент имеет общее пред-
ставление о вопросе, при разъяснении материала допускаются серьезные ошиб-
ки, отсутствует техническая терминология, не может исправить ошибки с помо-
щью наводящих вопросов 

1 

 
5.4 Критерии постановки оценки на экзамене 

 
Билет на зачет включает 2 теоретических вопроса. Каждый ответ на 

вопросы билета оценивается положительной оценкой в диапазоне от 15 до 40 
баллов. Ответы непосредственно на вопросы оцениваются по следующим 
критериям. 
 

№ Этап выполнения Баллы 

1. 

Полный ответ на 1-ый теоретический вопрос — студент глубоко понимает прой-
денный материал, отвечает четко и всесторонне, умеет оценивать факты, исполь-
зует научную терминологию, самостоятельно рассуждает, отличается способно-
стью обосновать выводы и разъяснять их в логической последовательности 

15 

2. 
Неполный ответ на 1-ый теоретический вопрос — студент понимает пройденный 
материал, но не может теоретически обосновать некоторые выводы, допускает 
ошибки общего характера 

10 

3. 
Краткий ответ на 1-ый теоретический вопрос — студент отвечает в основном 
правильно на поставленный вопрос, но чувствуется механическое заучивание 
материала, отсутствует логическая последовательность при изложении ответа 

5 

4. 

Полный ответ на 2-ой теоретический вопрос — студент глубоко понимает прой-
денный материал, отвечает четко и всесторонне, умеет оценивать факты, исполь-
зует научную терминологию, самостоятельно рассуждает, отличается способно-
стью обосновать выводы и разъяснять их в логической последовательности 

15 

5. 
Неполный ответ на 2-ой теоретический вопрос — студент понимает пройденный 
материал, но не может теоретически обосновать некоторые выводы, допускает 
ошибки общего характера 

10 

6. Краткий ответ на 2-ой теоретический вопрос —студент отвечает в основном пра-
вильно на поставленный вопрос, но чувствуется механическое заучивание мате- 5 



№ Этап выполнения Баллы 
риала, отсутствует логическая последовательность при изложении ответа 

7. Полный ответ на 1-ый дополнительный вопрос — четко отвечает на дополни-
тельный вопрос 5 

8. Неполный ответ на 1-ый дополнительный вопрос — в ответе студента имеются 
существенные недостатки, в рассуждениях допускаются ошибки 3 

9. 

Краткий ответ на 1-ый дополнительный вопрос — студент имеет общее пред-
ставление о вопросе, при разъяснении материала допускаются серьезные ошиб-
ки, отсутствует техническая терминология, не может исправить ошибки с помо-
щью наводящих вопросов 

1 

10.Полный ответ на 2-ой дополнительный вопрос —- четко отвечает на дополни-
тельный вопрос 5 

11.Неполный ответ на 2-ой дополнительный вопрос — в ответе студента имеются 
существенные недостатки, в рассуждениях допускаются ошибки 3 

12.

Краткий ответ на 2-ой дополнительный вопрос — студент имеет общее пред-
ставление о вопросе, при разъяснении материала допускаются серьезные ошиб-
ки, отсутствует техническая терминология, не может исправить ошибки с помо-
щью наводящих вопросов 

1 

 
 

6 МЕТОДИЧЕСКИЕ РЕКОМЕНДАЦИИ ПО ОРГАНИЗАЦИИ И 
ВЫПОЛНЕНИЮ САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ РАБОТЫ СТУДЕНТОВ ПО УЧЕБНОЙ 
ДИСЦИПЛИНЕ 
 

Самостоятельная работа студентов (СРС) направлена на закрепление и 
углубление освоения учебного материала, развитие практических умений. 

Перечень контрольных вопросов и заданий для самостоятельной работы 
студентов хранится на кафедре. 

Для СРС рекомендуется использовать источники, приведенные в п. 7. 
К видам самостоятельной работы студентов по данной дисциплине 

относятся: 
 решение задач; 
 выполнение тестовых заданий; 
 конспектирование; 
 изучение нормативных документов; 
 обзор литературы; 
 ответы на контрольные вопросы; 
 работа со справочной литературой; 
 работа с материалами курса, вынесенными на самостоятельное изучение; 
 подготовка к аудиторным занятиям; 
 подготовка к зачету; 
 подготовка к экзамену. 

 
Контроль самостоятельной работы студентов 
Контроль самостоятельной работы является мотивирующим фактором 

образовательной деятельности студента. 
Контроль выполнения самостоятельной работы, отчет по самостоятельной 

работе должны быть индивидуальными. 



Критериями оценки результатов самостоятельной работы студента могут 
являться: 

 уровень освоения студентом учебного материала; 
 умение студента использовать теоретические знания при выполнении 

лабораторных работ; 
 обоснованность и четкость изложения ответа; 
 оформление отчетов по лабораторным работам в соответствии с 

предъявляемыми в университете требованиями; 
 сформированные компетенции в соответствии с целями и задачами 

изучения дисциплины «Диагностика, эксплуатация и ремонт 
электрооборудования автомобилей и тракторов». 

 

7 УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ 
УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

 
7.1 Основная литература: 

 
№ 
п/
п 

Библиографическое описание Гриф 
Ко
л. 

экз. 
1. Набоких, В. А. Диагностика 

электрооборудования автомоби-
лей и тракторов: учеб. пособие / 
В. А. Набоких. - 2-е изд. - М.: 
ФОРУМ: ИНФРА-М, 2015. - 
288с. - (Высшее образование 
 

Доп. УМО вузов РФ по образованию 
в обл. трансп. машин и трансп.-
технол. комплексов в качестве учеб. 
пособия для студ. вузов 20 

2. Технология производства элек-
трооборудования автомобилей и 
тракторов: учебник / под ред. В. 
М. Приходько. - М.: ИНФРА-М, 
2015. - 376с. - (Высшее образо-
вание: Магистратура). 

Доп. УМО вузов РФ по образованию 
в обл. трансп. машин и трансп.-
технолог. комплексов в качестве 
учебника для студ. Вузов. 25 

 
7.2 Дополнительная литература 

 
№ 
п/
п 

Библиографическое описание Гриф 
Ко
л. 

экз 

1. 

Богатырев, А. В. Электронные системы 
мобильных машин: учеб. пособие / А. В. 
Богатырев. - М.: ИНФРА-М, 2016. - 
224с. - (Высшее образование: Бака-
лавриат). 

Доп. Мин-вом сельск. хоз-ва 
РФ в качестве учеб. пособия 
для студ. Вузов. 
 

15 



№ 
п/
п 

Библиографическое описание Гриф 
Ко
л. 

экз 

2. 

Ютт, В. Е.  Электрооборудование авто-
мобилей: учебник для вузов / В. Е. Ютт. 
- 4-е изд., перераб. и доп. - М.: Горячая 
линия-Телеком, 2009. - 440с. : ил. 

Доп. МО РФ в качестве учеб-
ника для студентов вузов 16 

 
 
7.3 Перечень ресурсов сети Интернет по изучаемой дисциплине 

 
7.3.1 Материалы сайта «Единое окно доступа к образовательным ресурсам», 

сетевой адрес http://window.edu. 
7.3.2 Материалы сайта «Все для студента. Топливно-энергетический ком-

плекс», сетевой адрес : http://www.twirpx.com/files/tek/ 
7.3.3 Материалы сайта «Электронная библиотечная система» сетевой адрес: 

http://znanium.com. 
7.3.4 Муравьев, В.М. Задание и методические указания по выполнению са-

мостоятельной работы по электрооборудованию [Электронный ресурс] / В.М. 
Муравьев. - М.: Альтаир-МГАВТ, 2010. –32 с. –Режим доступа: 
http://znanium.com/ Рек. УМО МГАВТ 

 
7.4 Перечень наглядных и других пособий, методических рекомендаций по 

проведению учебных занятий, а также методических материалов к используемым 
в образовательном процессе техническим средствам 

 
7.4.1 Методические рекомендации 

          7.4.1.1 Попов В.Б. Методические рекомендации к лабораторным работам 
для студентов направления подготовки 13.03.02 «Электроэнергетика и электро-
техника» Часть 1 МО УВО «Белорусско-Российский университет», электронный 
вариант.  
 7.4.1.2 Попов В.Б. Методические рекомендации к лабораторным работам 
для студентов направления подготовки 13.03.02 «Электроэнергетика и электро-
техник Часть 2: МО УВО «Белорусско-Российский университет»Э электронный 
вариант. 
7.4.1.3. Попов  В.Б. Методические указания к курсовому проектированию для сту-
дентов направления подготовки 13.03.02 «Электроэнергетика и электротехника»
 МО УВО «Белорусско-Российский университет», электронный вариант. 
  

7.4.2 Информационные технологии 
Наименование темы 
Тема 15. Система освещения и световой сигнализации. 
Тема 22 Методы и средства диагностирования электронных систем 

автомобилей с помощью обмена данными посредством шины can. 



Тема 23 Стендовое и диагностическое оборудование, применяемое для 
проверки технического    состояния изделий  электрооборудования.  

 
7.4.3 Перечень программного обеспечения, используемого в 

образовательном процессе 
 

7.4.3.1 Система инженерной графики AutodeskAutoCAD 2020 
7.4.3.2 Система математических расчетов MathCADPrime 5.0. 
7.4.3.3 Система трехмерного моделирования КОМПАС 3DV18 
 
 
8 Материально-техническое обеспечение учебной дисциплины 
 

Материально-техническое обеспечение дисциплины содержится в паспортах  
лабораторий «ЭЛЕКТРООБОРУДОВАНИЕ АВТОМОБИЛЕЙ», «ИНФОРМА-
ЦИОННО-ИЗМЕРИТЕЛЬНЫЕ СИСТЕМЫ АВТОМОБИЛЕЙ И ТРАКТОРОВ» 
аудитория 316, корпус 2,  рег. номер  ПУЛ-4.205-316/2-20 и IT-лаборатория, Бело-
русско-Российский  университет, Могилевское агентство регионального развития,  
Awem Games, aheadWorks ауд. 213, корпус 2, рег. номер  ПУЛ-4.205-213/2-20  
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