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1 ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА 
 
1.1 Цель учебной дисциплины 

Целью преподавания дисциплины является развитие у студентов направления подготов-
ки 15.03.01 МАШИНОСТРОЕНИЕ, профиля Инновационные технологии в сварочном 
производстве представлений, представлений, знаний и умений по составу и возможностям со-
временных прикладных программ для компьютерного моделирования термических процессов и 
деформаций, имеющих место при сварке. 

 
1.2 Планируемые результаты изучения дисциплины  
В результате освоения учебной дисциплины студент должен  

знать: 
 основные цели, задачи и этапы моделирования; 
 основные методы компьютерного моделирования для задач при производстве сварных 

конструкций; 
 современные прикладные программные продукты для компьютерного термических 

процессов и деформаций, имеющих место при сварке. 
уметь: 

 создавать математические и компьютерные модели сварочных процессов; 
 использовать прикладные программные продукты для реализации указанных моделей; 
 использовать приёмы безопасной работы с техническими средствами при компьютер-

ном моделировании. 
владеть: 

 методами компьютерного моделирования при решении задач сварочного производства 
с использованием современных программных и технических средств; 

  методами безопасной работы с техническими средствами при решении задач свароч-
ного производства методами компьютерного моделирования. 

 
1.3 Место учебной дисциплины в системе подготовки студента 
Дисциплина относится к Блоку 1, «Дисциплины (модули)», (Часть Блока 1, формируемая 

участниками образовательных отношений). 
Перечень учебных дисциплин, изучаемых ранее, усвоение которых необходимо для изу-

чения данной дисциплины: 
 Математика; 
 Физика; 
 Компьютерная графика и 3D моделирование; 
 Сопротивление материалов; 
 Теоретическая механика; 
 Технология дуговой сварки и термической резки; 

Перечень учебных дисциплин, которые будут опираться на данную дисциплину: 
 «Производство металлоконструкций». 
Кроме того, результаты, полученные при изучении дисциплины на лабораторных заня-

тиях, будут применимы при прохождении преддипломной практики, а также при подготовке 
выпускной квалификационной работы и дальнейшей профессиональной деятельности. 

 
1.4 Требования к освоению учебной дисциплины 
Освоение данной учебной дисциплины должно обеспечивать формирование следующих 

компетенций: 
Коды формируемых компетенций Наименования формируемых компетенций 

ПК-1 
Владеть физическими основами способов сварки, знаниями для решения 
теоретических и практических задач получения сварных соединений раз-
личных металлов и сплавов, вопросами технологической свариваемости 
металлов и сплавов 

ПК-11 Разработка с использованием cad-систем технологических процессов изго-
товления машиностроительных изделий средней сложности 
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2 СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 
 
Вклад дисциплины в формирование результатов обучения выпускника (компетенций) и 

достижение обобщённых результатов обучения происходит путём освоения содержания обуче-
ния и достижения частных результатов обучения, описанных в данном разделе.  

 
2.1 Содержание учебной дисциплины 
 

Но-
мера 
тем 

Наименование темы Содержание 
Коды форми-
руемых ком-

петенций 

1  
Введение в компью-
терное моделирова-
ние 

Определение терминов «Модель», «Моделирование», «Компьютерная 
модель», «Компьютерное моделирование». Цели и задачи моделиро-
вания. История развития. Примеры моделей. Основные направления 
применения моделирования в сварочном производстве 

ПК-11 

2   Прикладные про-
граммные продукты 

Классификация программных продуктов. Критерии их отбора для 
компьютерного моделирования. Обзор программных продуктов, при-
меняемых при компьютерном моделировании в сварочном производ-
стве. 

ПК-11 

3  

Обзор прикладных 
задач сварочного 
производства, решае-
мых методами ком-
пьютерного модели-
рования. 

Прочностной статический анализ. Прочностной динамический ана-
лиз. Тепловой анализ. Термопрочностной анализ. Гидроаэродинами-
ческий анализ.  

ПК-1 

4  Метод конечных эле-
ментов 

Основы метода конечных элементов (МКЭ). Понятие конечного эле-
мента. Типы элементов. Граничные и начальные условия. Решение 
уравнений МКЭ.  

ПК-11 

5  
Особенности подго-
товки моделей для 
реализации МКЭ 

Основные принципы построения твердотельных (геометрических) 
моделей. Особенности оболоченных конструкций.  ПК-11 

6  
Модуль SolidWorks 
Simulation. Общие 
сведения 

Назначение модуля SolidWorks Simulation. Область применения. Ти-
пы исследований. Графический интерфейс пользователя. Основные 
стадии решения задач. 

ПК-11 

7  

Модуль SolidWorks 
Simulation. Создание 
сетки элементов. 
Свойства материала. 

Типы элементов. Параметры сетки. Обзор свойств материалов: ли-
нейные и нелинейные, изотропные, ортотропные и анизотропные, 
зависящие или не зависящие от температуры. Способы задания зави-
симости свойств материала от температуры. 

ПК-11 

8  

Модуль SolidWorks 
Simulation. Линейный 
статический анализ. 
Часть 1. 

Типы креплений и их задание при статическом анализе. Типы нагру-
зок и их задание при статическом анализе. Выполнение линейного 
анализа. Результаты анализа: напряжение; перемещение; деформация. 
Инструменты просмотра результатов. 

ПК-1 
ПК-11 

9  

Модуль SolidWorks 
Simulation. Линейный 
статический анализ. 
Часть 2. 

Линейный статический анализ при различных типах креплений и 
нагрузок. Примеры выполнения. 

ПК-1 
ПК-11 

10  

Модуль SolidWorks 
Simulation. Нелиней-
ный статический ана-
лиз. 

Вариация со временем нагрузок при нелинейном анализе. Результаты 
анализа: напряжение; перемещение; деформация. Инструменты про-
смотра результатов. 

ПК-1 
ПК-11 

11  
Модуль SolidWorks 
Simulation. Термиче-
ский анализ. Часть 1. 

Типы термических нагрузок: температура; конвекция; тепловой по-
ток; тепловая мощность; излучение. Параметры нагрузок. Выполне-
ние термического анализа. Просмотр результатов. 

ПК-1 
ПК-11 

12  
Модуль SolidWorks 
Simulation. Термиче-
ский анализ. Часть 2. 

Термический анализ при различных типах термических нагрузок. 
Примеры выполнения. 

ПК-1 
ПК-11 

13  

Модуль SolidWorks 
Simulation. Нелиней-
ный термический 
анализ. 

Вариация со временем термических нагрузок при нелинейном анали-
зе. Параметры нагрузок. Выполнение нелинейного термического ана-
лиза. Просмотр результатов. 

ПК-1 
ПК-11 

14  

Модуль SolidWorks 
Simulation. Совмест-
ный статический и 
термический анализ. 

Особенности совместного статического и термический анализа. Вари-
ация со временем нагрузок при совместном нелинейном анализе. 
Просмотр результатов. 

ПК-1 
ПК-11 

15  
Модуль SolidWorks 
Simulation. Анализ 
усталости. 

Понятие кривой усталости SN. Определение кривых SN. События 
усталости материалов: количество циклов; типы нагрузки; справоч-
ные исследования. Эпюры усталости. 

ПК-1 
ПК-11 
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Но-
мера 
тем 

Наименование темы Содержание 
Коды форми-
руемых ком-

петенций 

16  
Модуль SolidWorks 
Simulation. Балки и 
стержни. 

Понятие балки и стержня в SolidWorks Simulation. Соединения и 
ограничения. Эпюра результатов. 

ПК-1 
ПК-11 

17  
Модуль SolidWorks 
Simulation при анали-
зе сборок. 

Типы соединителей: болты; шпильки; пружины; подшипники; соеди-
нитель торцевых сварных швов; точечные сварные швы; жёсткий; 
соединительное звено; упругое основание. Выполнение статического 
анализа при различных типах соединителей. 

ПК-1 
ПК-11 

 
2.2 Учебно-методическая карта учебной дисциплины 
 

№ 
Неде- Лекции  Практические  Лабораторные  Само-

стоя- 
Форма 

кон- Баллы 

ли Тема. Основные вопросы Часы занятия Часы занятия Часы тельная 
работа 

троля 
знаний (max) 

  Модуль 1         

1. Тема 
1. 

Введение в компью-
терное моделирова-
ние 

2     2   

2. Тема 
2. 

Прикладные про-
граммные продукты 2   

Л. р. №1. Solid-
Works Simulation. 
Статический ли-
нейный анализ 
сварной кон-
струкции. 

2 2 ЗЛР 10 

3. Тема 
3. 

Обзор прикладных 
задач сварочного 
производства, решае-
мых методами ком-
пьютерного модели-
рования. 

2     2   

4. Тема 
4. 

Метод конечных эле-
ментов 2   

Л. р. №1. Solid-
Works Simulation. 
Статический ли-
нейный анализ 
сварной кон-
струкции. 

2 2 ЗЛР 10 

5. Тема 
5. 

Особенности подго-
товки моделей для 
реализации МКЭ 

2     2   

6. Тема 
6. 

Модуль SolidWorks 
Simulation. Общие 
сведения 

2   

Л. р. №2. Solid-
Works Simulation. 
Статический не-
линейный анализ 
сварной кон-
струкции. 

2 2 ЗЛР 10 

7. Тема 
7. 

Модуль SolidWorks 
Simulation. Создание 
сетки элементов. 
Свойства материала. 

2     2   

8. Тема 
8. 

Модуль SolidWorks 
Simulation. Линейный 
статический анализ. 
Часть 1. 

2   

Л. р. №3. Solid-
Works Simulation. 
Термический ана-
лиз сварной кон-
струкции. 

2 2 ПКУ 30 

 Модуль 2         

9. Тема 
9. 

Модуль SolidWorks 
Simulation. Линейный 
статический анализ. 
Часть 2. 

2     2   
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№ 
Неде- Лекции  Практические  Лабораторные  Само-

стоя- 
Форма 

кон- Баллы 

ли Тема. Основные вопросы Часы занятия Часы занятия Часы тельная 
работа 

троля 
знаний (max) 

10. Тема 
10. 

Модуль SolidWorks 
Simulation. Нелиней-
ный статический ана-
лиз. 

2   

Л. р. №3. Solid-
Works Simulation. 
Термический ана-
лиз сварной кон-
струкции. 

2 2 ЗЛР 6 

11. Тема 
11. 

Модуль SolidWorks 
Simulation. Термиче-
ский анализ. Часть 1. 

2     2   

12. Тема 
12. 

Модуль SolidWorks 
Simulation. Термиче-
ский анализ. Часть 2. 

2   

Л. р. №4. Solid-
Works Simulation. 
Анализ усталости 
сварной кон-
струкции. 

2 2 ЗЛР 8 

13. Тема 
13. 

Модуль SolidWorks 
Simulation. Нелиней-
ный термический 
анализ. 

2     2   

14. Тема 
14. 

Модуль SolidWorks 
Simulation. Совмест-
ный статический и 
термический анализ. 

2   

Л. р. №4. Solid-
Works Simulation. 
Анализ усталости 
сварной кон-
струкции. 

2 2 ЗЛР 8 

15. Тема 
15. 

Модуль SolidWorks 
Simulation. Анализ 
усталости. 

2     2   

16. Тема 
16. 

Модуль SolidWorks 
Simulation. Балки и 
стержни. 

2   

Л. р. №5. Solid-
Works Simulation. 
Анализ напря-
жённо-деформи-
рованного состо-
яния сварной кон-
струкции. (Само-
стоятельная рабо-
та) 

2 2 ЗЛР 8 

17. Тема 
17. 

Модуль SolidWorks 
Simulation при анали-
зе сборок. 

2     2 ПКУ 30 

17        24 ПА 
(зачет) 40 

 Всего 34  -  16 58  100 
 

Принятые обозначения: ПКУ – промежуточный контроль успеваемости; ЗЛР – защита ла-
бораторной работы; ПА – текущая успеваемость. 

Итоговая оценка определяется как сумма текущего контроля и промежуточной аттестации 
и соответствует баллам: 

Зачет 
ОЦЕНКА ЗАЧТЕНО НЕ ЗАЧТЕНО 
БАЛЛЫ 51-100 0-50 

 
3 ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫЕ ТЕХНОЛОГИИ 
При изучении дисциплины используется модульно-рейтинговая система оценки знаний 

студентов. Применение форм и методов проведения занятий при изучении различных тем курса 
представлено в таблице. 

№ 
п/п 

Форма проведения за-
нятия 

Вид аудиторных занятий Всего 
часов Лекции Практиче-

ские занятия 
Лабораторные 

занятия 
1 Традиционные Темы 1   2 
2 Мультимедиа Темы 2-17   32 
3 С использованием ЭВМ   Лаб. раб. № 1-5 16 
 ИТОГО 34  16 50 

 



7 

4 ОЦЕНОЧНЫЕ СРЕДСТВА  
 
Используемые оценочные средства по учебной дисциплине представлены в таблице и 

хранятся на кафедре. 
№ 
п/п Вид оценочных средств* Количество комплектов 

1 Вопросы к зачету 1 

2 Вопросы к защите лабораторных работ (содержатся в методиче-
ских указаниях в выполнению лаб. работ) 5 

 
5 МЕТОДИКА И КРИТЕРИИ ОЦЕНКИ КОМПЕТЕНЦИЙ СТУДЕНТОВ 
 
5.1 Уровни сформированности компетенций 

№ 
П/п 

Уровни сформированности 
компетенции 

Содержательное описание уровня Результаты обучения 

ПК-1. Владеть физическими основами способов сварки, знаниями для решения теоретических и практических 
задач получения сварных соединений различных металлов и сплавов, вопросами технологической свариваемости 
металлов и сплавов 
ИПК-1.3 Способен использовать знания о физической сущности протекания сварочных процессов при их матема-
тическом моделировании 
1 Пороговый уровень 

 Знание физических основ различных спо-
собов сварки 

Умение применять на практике 
физические основы различных 
способов сварки 

2 Продвинутый уровень 
 Знание путей решения теоретических и 

практических задач получения сварных 
соединений различных металлов и спла-
вов 

Умение эффективно решать 
теоретические и практические 
задачи получения сварных со-
единений различных металлов 
и сплавов 

3 Высокий уровень 
 

Знание современных методик технологи-
ческой свариваемости металлов и спла-
вов. Умение использовать современные 
технологии при проектировании техноло-
гических процессов получения сварных 
соединений различных металлов и спла-
вов. 

Умение разрабатывать новые 
технологии изготовления ме-
таллоконструкций с помощью 
современных процессов сварки  

ПК-11. Разработка с использованием CAD-систем технологических процессов изготовления машиностроитель-
ных изделий средней сложности  
ИПК-11.1 Знать основные принципы работы в современных CAD-системах 
1 Пороговый уровень 

 Знание основных принципов компьютер-
ных расчетов термодеформационных 
процессов при сварке  

Умение применять на практике 
основные принципы компью-
терных расчетов термодефор-
мационных процессов при 
сварке 

2 Продвинутый уровень 
 Знание современных методик компью-

терных расчетов термодеформационных 
процессов при сварке 

Умение эффективно применять 
основные принципы расчета 
компьютерных расчетов тер-
модеформационных процессов 
при сварке 

3 Высокий уровень 
 

Знание современных методик компью-
терных расчетов термодеформационных 
процессов при сварке. Умение использо-
вать современные компьютерных расчеты 
термодеформационных процессов при 
сварке при  проектирования конструкций. 

Умение разрабатывать новые 
методики расчетов термоде-
формационных процессов при 
сварке с помощью современ-
ных систем автоматизирован-
ного проектирования 

 
5.2 Методика оценки знаний, умений и навыков студентов 

Результаты обучения Оценочные средства 
ПК-1. Владеть физическими основами способов сварки, знаниями для решения теоретических и практических 
задач получения сварных соединений различных металлов и сплавов, вопросами технологической свариваемости 
металлов и сплавов 
Владеет физическими основами различных способов сварки Вопросы к зачёту. 

Вопросы к защите лабораторных работ 
Способен эффективно решать теоретические и практические задачи по-
лучения сварных соединений различных металлов и сплавов 

Вопросы к зачёту. 
Вопросы к защите лабораторных работ 
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Результаты обучения Оценочные средства 
Способен разрабатывать новые методики расчетов термодеформацион-
ных процессов при сварке с помощью современных систем автоматизи-
рованного проектирования 

Вопросы к зачёту. 
Вопросы к защите лабораторных работ 

ПК-11. Разработка с использованием CAD-систем технологических процессов изготовления машиностроитель-
ных изделий средней сложности (В/02.6) 
Владеет основами компьютерных расчетов термодеформационных про-
цессов при сварке 

Вопросы к зачёту. 
Вопросы к защите лабораторных работ 

Способен эффективно применять основные принципы расчета компью-
терных расчетов термодеформационных процессов при сварке 

Вопросы к зачёту. 
Вопросы к защите лабораторных работ 

Способен разрабатывать новые методики расчетов термодеформацион-
ных процессов при сварке с помощью современных систем автоматизи-
рованного проектирования 

Вопросы к зачёту. 
Вопросы к защите лабораторных работ 

 
5.3 Критерии оценки лабораторных работ 
Каждая лабораторная работа оценивается от 6 до 10 баллов. При этом баллы начисляются 

за её защиту в случае ответов на все вопросы по теме.  
6 баллов. Работа выполнена полностью, содержит все необходимые документы и выводы. 

Отчет оформлен в соответствии с требованиями методических указаний. 
8 баллов. Работа выполнена полностью, содержит все необходимые документы и выводы. 

Отчет оформлен в соответствии с требованиями методических указаний. Получены ответы на 
часть заданных вопросов. 

10 баллов. Работа выполнена полностью, содержит все необходимые документы и выво-
ды. Отчет оформлен в соответствии с требованиями методических указаний. Получены исчер-
пывающие ответы на все заданные вопросы. 

Если лабораторная работа выполнена, но не защищена, то баллы по ней не начисляются, а 
она попадает в разряд задолженностей. 

 
5.6 Критерии оценки зачёта 
Проставляемая в зачётную ведомость отметка о сдаче зачёта соответствует сумме баллов, 

набранных студентом в течение семестра до 60 баллов и полученных при сдаче зачёта до 40 
баллов и выставляется в соответствии с приведённой шкалой: 

Оценка Зачтено Не зачтено 
Баллы 51-100 0-50 

 
Задание на зачет включает в себя ответы на 5 вопросов из перечня вопросов к зачёту и 

оценивается до 40 баллов. Каждый правильно раскрытый вопрос оценивается в 8 баллов. 
Ответы оцениваются по следующим критериям: 
33-40 баллов – Ответы в полном объеме на все вопросы, плюс ответы на дополнительные 

вопросы, выходящие за пределы рабочей программы. 
32 балла – Ответы в полном объеме на 4 вопроса. 
24 балла – Ответы в полном объеме на 3 вопроса. 
16 баллов – Ответы в полном объеме на 2 вопроса. 

Ниже 16 баллов – Ответы не в полном объеме на 2 вопроса, при ответов допускаются серьез-
ные ошибки, отсутствует техническая терминология. 
 

6 МЕТОДИЧЕСКИЕ РЕКОМЕНДАЦИИ ПО ОРГАНИЗАЦИИ И ВЫПОЛНЕНИЮ 
САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ РАБОТЫ СТУДЕНТОВ ПО УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЕ 

 
Самостоятельная работа студентов (СРС) направлена на закрепление и углубление освое-

ния учебного материала, развитие практических умений. СРС включает следующие виды само-
стоятельной работы студентов: 

При изучении дисциплины используются следующие формы самостоятельной работы: 
1. Подготовка к защите лабораторных работ. 
2. Подготовка к лекции. 
Для СРС рекомендуется использовать источники, приведенные в п. 7. 
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7 УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ УЧЕБ-

НОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 
 
7.1 Основная литература 

№ 
п/п Библиографическое описание Гриф 

Кол. эк-
земпля-

ров 

1 
Берлинер, Э. М. САПР технолога машиностроителя. 
Учебник / Э.М. Берлинер, О.В. Таратынов. - М.: Инфра-
М, Форум, 2018. - 335 c 

 Рекомендовано Мин-вом образова-
ния РФ в кач-ве учебника для сту-
дентов высших технич. уч. заведе-
ний  

5 

2 

Куликов, В. П. Технология сварки плавлением и терми-
ческой резки : учебник / В. П. Куликов. — 3-е изд. стер. 
Мн. : Новое знание, 2019. — 463 с. : ил. – (Высшее обра-
зование: Бакалавриат)  

Утверждено Министерством образо-
вания РБ качестве учебника для сту-
дентов вузов; . 
Допущено Учебно-методическим 
объединением вузов по образованию 
в качестве учебного пособия для 
студентов высших учебных заведе-
ний, обучающихся по направлению 
подготовки 15.03.01 «Машиностро-
ение» 

6 

 
7.2 Дополнительная литература 

№ 
п/п Библиографическое описание Гриф 

Кол. эк-
земпля-

ров 

1 

Компьютерное проектирование и подготовка производ-
ства сварных конструкций: Учеб. Пособие для вузов / 
С.А.Куркин, В.М.Хохлов, Ю.Н.Аксенов и др. Под ред. 
С.А.Куркина, В.М.Хохлова. – М.: Изд-во МГТУ 
им.Н.Э.Баумана, 2002. – 464с. 

 Рекомендовано Мин-вом образова-
ния РФ в кач-ве У для студентов 
высших технич. уч. заведений  

5 

2 

Куликов, В. П. Технология сварки плавлением и терми-
ческой резки : учебник / В. П. Куликов. — Минск : Но-
вое знание, 2016. — 463 с.  

Утверждено Министерством образо-
вания РБ качестве учебника для сту-
дентов высшего образования по спе-
циальности О и ТСП. 
Допущено Учебно-методическим 
объединением вузов Российской Фе-
дерации по университетскому поли-
техническому образованию в каче-
стве учебного пособия для студентов 
высших учебных заведений, обуча-
ющихся по направлению подготовки 
15.03.01 «Машиностроение» 

70 

3 Малюх, В. Н. Введение в современные САПР : курс лек-
ций / В. Н. Малюх. - М. : ДМК Пресс, 2010. - 192с. - 2 

 
7.3 Перечень ресурсов сети Интернет по изучаемой дисциплине 
 
1. oitsp.by 
 
7.4 Перечень наглядных и других пособий, методических рекомендаций по проведе-

нию учебных занятий, а также методических материалов к используемым в образова-
тельном процессе техническим средствам 

 
7.4.1 Методические рекомендации 
1. А. Н. Синица. Компьютерное моделирование термодефермационных процессов при 

сварке. Методические рекомендации к лабораторным работам для студентов направления под-
готовки 15.03.01 МАШИНОСТРОЕНИЕ, направленность (профиль) Инновационные тех-
нологии в сварочном производстве очной формы обучения. – Могилев: Белорусско-
Российский университет, 2021. – 32 с.  
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7.4.2 Информационные технологии 
2. Прикладные программные продукты 
3. Обзор прикладных задач сварочного производства, решаемых методами компьютер-

ного моделирования. 
4. Метод конечных элементов 
5. Особенности подготовки моделей для реализации мкэ 
6. Модуль SolidWorks Simulation. Общие сведения 
7. Модуль SolidWorks Simulation. Создание сетки элементов. Свойства материала. 
8. Модуль SolidWorks Simulation. Линейный статический анализ. Часть 1. 
9. Модуль SolidWorks Simulation. Линейный статический анализ. Часть 2. 
10. Модуль SolidWorks Simulation. Нелинейный статический анализ. 
11. Модуль SolidWorks Simulation. Термический анализ. Часть 1. 
12. Модуль SolidWorks Simulation. Термический анализ. Часть 2. 
13. Модуль SolidWorks Simulation. Нелинейный термический анализ. 
14. Модуль SolidWorks Simulation. Совместный статический и термический анализ. 
15. Модуль SolidWorks Simulation. Анализ усталости. 
16. Модуль SolidWorks Simulation. Балки и стержни. 
17. Модуль SolidWorks Simulation при анализе сборок. 
 
7.4.3 Перечень программного обеспечения, используемого в образовательном процес-

се 
Программный комплекс SolidWorks. 
 
8 МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

Материально-техническое обеспечение дисциплины содержится в паспорте лаборатории 
а. 517/2, рег. номер ПУЛ-4 517/2-21. 



КОМПЬЮТЕРНОЕ МОДЕЛИРОВАНИЕ  
ТЕРМОДЕФЕРМАЦИОННЫХ ПРОЦЕССОВ ПРИ СВАРКЕ 

 
АННОТАЦИЯ  

К РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЕ ДИСЦИПЛИНЫ  
Направление подготовки  15.03.01 МАШИНОСТРОЕНИЕ 
Направленность (профиль) Инновационные технологии в сварочном производстве 

 Форма обучения 
Очная 

Курс      3 
Семестр     6 
Лекции, часы 34 
Лабораторные работы, часы 16 
Зачёт, семестр 6 
Контактная работа по учебным занятиям, часы  50 
Самостоятельная работа, часы 58 
Всего часов / зачетных единиц 108/3 

 
1. Цель учебной дисциплины 
Целью преподавания дисциплины является развитие у студентов направления подготовки 

15.03.01 МАШИНОСТРОЕНИЕ, профиля Инновационные технологии в сварочном произ-
водстве представлений, представлений, знаний и умений по составу и возможностям совре-
менных прикладных программ для компьютерного моделирования термических процессов и 
деформаций, имеющих место при сварке. 

 
2. Планируемые результаты изучения дисциплины  
В результате освоения учебной дисциплины студент должен  

знать: 
 основные цели, задачи и этапы моделирования; 
 основные методы компьютерного моделирования для задач при производстве сварных 

конструкций; 
 современные прикладные программные продукты для компьютерного термических 

процессов и деформаций, имеющих место при сварке. 
уметь: 

 создавать математические и компьютерные модели сварочных процессов; 
 использовать прикладные программные продукты для реализации указанных моделей; 
 использовать приёмы безопасной работы с техническими средствами при компьютер-

ном моделировании. 
владеть: 

 методами компьютерного моделирования при решении задач сварочного производства 
с использованием современных программных и технических средств; 

  методами безопасной работы с техническими средствами при решении задач свароч-
ного производства методами компьютерного моделирования. 

 
3.  Требования к освоению учебной дисциплины 
Освоение данной учебной дисциплины должно обеспечивать формирование следующих 

компетенций. 
ПК-1. Владеть физическими основами способов сварки, знаниями для решения теоретиче-

ских и практических задач получения сварных соединений различных металлов и сплавов, во-
просами технологической свариваемости металлов и сплавов 

ПК-11. Разработка с использованием CAD-систем технологических процессов изготовле-
ния машиностроительных изделий средней сложности 
 

4. Образовательные технологии 
Применение инновационных форм и методов проведения занятий при изучении различ-

ных тем курса: мультимедиа, с использованием ЭВМ и традиционная форма. 
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COMPUTER MODELLING 
THERMAL DEFERMATION PROCESSES DURING WELDING 

 
ANNOTATION 

TO THE WORKING PROGRAM OF THE DISCIPLINE 
Direction of training 15.03.01 ENGINEERING 
Direction (profile) Innovative technologies in welding production 

 
Form of study 

full-time 
Well 3 
Semester 6 
Lectures, hours 34 
Laboratory work, hours 16 
Report, semester 6 
Contact work on training sessions, hours 50 
Independent work, hours 58 
Total hours / credits 108/3 

 
1. The purpose of the discipline 
The purpose of teaching the discipline is to develop students in the direction of training 15.03.01 

MECHANICAL ENGINEERING, profile Innovative technologies in welding production of ideas, 
ideas, knowledge and skills in the composition and capabilities of modern application programs for 
computer simulation of thermal processes and deformations that occur during welding. 
 

2. Planned results of studying the discipline 
As a result of mastering the academic discipline, the student must 

know: 
 main goals, tasks and stages of modeling; 
 basic methods of computer modeling for tasks in the production of welded structures; 
 modern applied software products for computer thermal processes and deformations occur-

ring during welding. 
be able to: 

 create mathematical and computer models of welding processes; 
 use applied software products for the implementation of these models; 
 use the techniques of safe work with technical means in computer simulation. 

own: 
 computer simulation methods in solving problems of welding production using modern soft-

ware and hardware; 
 methods of safe work with technical means in solving problems of welding production by 

computer simulation methods. 
 

3. Requirements for mastering the academic discipline 
Mastering this academic discipline should ensure the formation of the following competencies. 
PC-1. Own the physical foundations of welding methods, knowledge for solving theoretical and 

practical problems of obtaining welded joints of various metals and alloys, issues of technological 
weldability of metals and alloys 

PC-11. Development using CAD-systems of technological processes for the manufacture of en-
gineering products of medium complexity 
 

4. Educational technologies 
The use of innovative forms and methods of conducting classes in the study of various topics of 

the course: multimedia, using computers and the traditional form. 
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