
 



 



1. ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА 
 

1.1 Цель учебной дисциплины 
Целью преподавания курса является создание у студентов научной материалисти-

ческой системы взглядов на теорию электромагнитных процессов, а также создание основ 
электротехнического образования и обеспечение базы для изучения специальных электро-
технических дисциплин. 

 
1.2 Планируемые результаты изучения дисциплины  
Основная задача изучения курса ТОЭ состоит в изучении одной из форм материи – 

электромагнитного поля и его проявлений в различных устройствах техники, в освоении 
современных методов моделирования электромагнитных процессов, методов анализа, 
синтеза и расчета электрических цепей, электрических и магнитных полей, знание кото-
рых и умение применить их практически к расчету различных электротехнических 
устройств необходимо для понимания и успешного решения инженерных проблем буду-
щей специальности. 

В результате освоения учебной дисциплины студент должен  
знать:  
- основные закономерности электромагнитных процессов, происходящих в электромаг-
нитных полях и в электрических и магнитных цепях; 
- основные электрические и магнитные величины (качественное и количественное опре-
деление); 
- основные методы расчета установившихся и переходных режимов в электрических це-
пях; 
- методы постановки экспериментов по исследованию электрических цепей и электриче-
ских и магнитных полей. 
уметь: 
- самостоятельно ориентироваться в учебной литературе; 
- применять математический аппарат для составления уравнений, описывающих электро-
магнитные процессы в электрических и магнитных цепях; 
- выбирать оптимальные методы расчета электрических цепей; 
- составлять и анализировать электрические схемы; 
- подбирать оборудование, электроизмерительную аппаратуру и другие устройства для 
выполнения экспериментальных исследований в электрических цепях, выполнять правила 
техники безопасности при работе с электроустановками, грамотно проводить эксперимен-
тальные исследования и правильно оценивать их результаты; 
- использовать современные средства вычислительной техники при выполнении расчетно-
графических работ. 
владеть: 
- методами расчета электрических цепей во всех режимах и при воздействии источников 
электроэнергии с любой формой ЭДС и тока; 
- методами построения временных, векторных, топографических диаграмм и графиков; 
- методами расчета магнитных цепей; 
- навыками моделирования работы электротехнических и электромагнитных устройств. 

1.3 Место учебной дисциплины в структуре подготовки студента 
Дистиплина относится к блоку 1дистиплины (модули),базовая часть 
Данная дисциплина базируется на ранее изученных дисциплинах (раз-

делах): 
– Физика, (2 семестр) 
– Математика. 
 



Перечень учебных дисциплин, которые будут опираться на  данную 
дисциплину: 
             -  Электронные устройства мехатронных и робототехнических 
устройств .   
            -Теория автоматического управления. 
    

1.4 Требования к освоению учебной дисциплины 
Освоение данной учебной дисциплины должно обеспечивать формирование следу-

ющих компетенций: 
 

Коды форми-
руемых ком-

петенций 
Наименования формируемых компетенций 

ОПК-1  Способен применять естественнонаучные и общеинженерные знания, ме-
тоды математического анализа и моделирования в профессиональной дея-
тельности.  

ОПК-7  Способен применять современные экологичные и безопасные методы ра-
ционального использования сырьевых и энергетических ресурсов в маши-
ностроении.  

2 СТРУКТУРА  И СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 
 
Вклад дисциплины в формирование результатов обучения выпускника (компетен-

ций) и достижение обобщенных результатов обучения происходит путём освоения содер-
жания обучения и достижения частных результатов обучения, описанных в данном разде-
ле. 

 
2.1 Содержание учебной дисциплины 

 
Номера 

тем 
Наименование тем Содержание Коды форми-

руемых ком-
петенций 

Тема 1 Обобщение понятий и законов 
электромагнитного поля. 

Общая физическая основа задач теории 
электромагнитного поля и теории электри-
ческих и магнитных цепей. Связь электри-
ческих и магнитных явлений. Заряженные 
элементарные частицы и электромагнитное 
поле как особые виды материи. Связь заря-
да тел с их электрическим полем. Электри-
ческий потенциал, разность потенциалов, 
электродвижущая сила. Электрические 
токи проводимости переноса и смещения. 
Магнитный поток. Принципы непрерывно-
сти тока и магнитного потока. Законы 
электромагнитной индукции и полного 
тока. Уравнения и свойства электро-
магнитного поля. 

ОПК-1 
ОПК-7 
 

Тема 2 Основные понятия и законы 
теории электрических и магнит-
ных цепей. 

Электрическая цепь и ее элементы. Маг-
нитная цепь. Простейшие пассивные двух-
полюсники (параметры электрической це-
пи). Физические явления в электрических 
цепях. Классификация электрических це-
пей. Источники электрической энергии 
(активные двухполюсники) и их расчетные 
эквиваленты. Выбор положительного 
направления токов, напряжений и ЭДС в 
цепях. 

ОПК-1 
ОПК-7 
 

Тема 3 Топологические понятия схемы Схема электрической цепи. Неразветвлен- ОПК-1 



электрической цепи. 
 

ные и разветвленные цепи. Режимы работы 
электрической цепи.  
Граф электрической цепи. Основные под-
графы. Основные законы электрической 
цепи. Топологические матрицы графа, 
связь между ними. Контурные и узловые 
уравнения. Полная матричная система 
уравнений для расчета электрической цепи. 

ОПК-7 
 

Тема 4 Основные свойства и эквива-
лентные параметры электриче-
ских цепей при синусоидальных 
токах. 

Синусоидальные ЭДС, напряжения и токи. 
Источники синусоидальных ЭДС и токов. 
Действующие и средние значения перио-
дических ЭДС, напряжений и токов. Ком-
плексный метод. Векторные диаграммы. 
Синусоидальный ток в цепи с последова-
тельным соединением участков R, L и С. 
Синусоидальный ток в цепи с параллель-
ным соединением участков R, L и С. Ком-
плексные сопротивление и проводимость. 
Законы Ома и Кирхгофа в комплексной 
форме. Активная, реактивная и полная 
мощности. Мгновенная мощность и коле-
бания энергии в цепи синусоидального то-
ка. Расчет мощности по комплексам 
напряжения и тока. Эквивалентные пара-
метры сложной цепи переменного тока, 
рассматриваемой в целом как двухполюс-
ник. Схема замещения двухполюсника при 
заданной частоте. 

ОПК-1 
ОПК-7 
 

Тема 5 Методы расчета электрических 
цепей при установившихся си-
нусоидальном и постоянном 
токах. 

Расчет при последовательном и параллель-
ном и смешанном соединении участков 
цепи. Эквивалентные преобразования в 
электрических цепях. Метод контурных 
токов. Метод узловых потенциалов, соб-
ственные и взаимные сопротивления и 
проводимости. Принципы наложения и 
взаимности и основанные на них методы 
расчета цепи. Метод эквивалентного гене-
ратора. Условие передачи максимальной 
мощности от источника к приемнику. Тео-
рема о компенсации. Расчет мощности по 
комплексам напряжения и тока. Баланс 
мощностей в цепях постоянного и синусо-
идального токов. 

ОПК-1 
ОПК-7 
 

Тема 6 Резонансные явления и частот-
ные характеристики. 

Резонанс при последовательном и парал-
лельном соединениях элементов цепи. Ча-
стотные характеристики последовательно-
го и параллельного соединений, а также 
цепей, содержащих только реактивные 
элементы. Добротность контура. Полоса 
пропускания. Практическое значение резо-
нанса в электрических цепях. 

ОПК-1 
ОПК-7 
 

Тема 7 Цепи с индуктивно-связанными 
элементами. 

Индуктивно-связанные элементы электри-
ческой цепи. Коэффициент индуктивной 
связи. Последовательное и параллельное 
соединение индуктивно-связанных цепей. 
Особенности расчета электрических цепей 
при наличии взаимной индукции. Схемы 
замещения индуктивно-связанных элемен-
тов. 

ОПК-1 
ОПК-7 
 

Тема 8 Расчет трехфазных электриче-
ских цепей. 

Многофазные цепи и системы и их класси-
фикация. Понятие о трехфазных источни-
ках питания. Расчеты трехфазных цепей в 
симметричных режимах. Расчет трехфаз-
ных цепей в несимметричных режимах. 

ОПК-1 
ОПК-7 
 



Мощность трехфазной цепи. Получение 
вращающегося магнитного поля. Принцип 
работы асинхронного двигателя. 

Тема 9 Расчет электрических цепей при 
несинусоидальных периодиче-
ских ЭДС, напряжениях и токах. 
 

Расчеты мгновенных установившихся 
напряжений и токов в электрической цепи 
при действии периодических несинусои-
дальных ЭДС. Гармонический анализ и 
разложение функций. Действующее и 
среднее значения несинусоидальных токов. 
Особенности их измерения. Мощность в 
электрической цепи при периодических 
несинусоидальных токах и напряжениях. 

ОПК-1 
ОПК-7 
 

Тема 10. Четырехполюсники и многопо-
люсники 

Определение многополюсника и четырех-
полюсника. Различные виды уравнений и 
режимы работы пассивного четырехпо-
люсника. Эквивалентные схемы замещения 
взаимных четырехполюсников. Характери-
стические параметры, передаточные функ-
ции и частотные характеристики. Диффе-
ренцирующие и интегрирующие цепи. 
Электрические фильтры, их классифика-
ция. 

ОПК-1 
ОПК-7 
 

Тема 11 Переходные процессы в линей-
ных электрических цепях с со-
средоточенными параметрами и 
методы их расчета. 

Понятие о переходном процессе в линей-
ной электрической цепи. Причины возник-
новения и сущность переходного процесса. 
Классический метод расчета. Порядок со-
ставления и методы решения уравнений 
динамического равновесия электрической 
цепи. Свободный и принужденный режим. 
Собственные частоты цепи. Определение 
постоянных интегрирования. Законы ком-
мутации. Переходные процессы в цепях с 
одним накопителем энергии. Переходные 
процессы в цепи, с последовательным со-
единением элементов R, L. Переходные 
процессы в цепи с последовательным со-
единением элементов R, C. Переходные 
процессы в последовательной цепи R, L, C 
при коротком замыкании и при включении 
на постоянное и синусоидальное напряже-
ние. Операторный метод расчета. Основ-
ные положения операторного метода. 
Уравнения цепей в операторной форме. 
Законы Ома и Кирхгофа в операторной 
форме. Операторные схемы замещения. 
Расчет переходных токов операторным 
методом с помощью таблиц. Теорема раз-
ложения. Схемные функции в операторной 
форме. Расчеты при воздействии ЭДС про-
извольной формы. Интеграл Дюамеля. Ос-
новные положения метода переменных 
состояния. Составление уравнений состоя-
ния.Определение многополюсника и четы-
рехполюсника. Различные виды уравнений 
и режимы работы пассивного четырехпо-
люсника. Эквивалентные схемы замещения 
взаимных четырехполюсников. Характери-
стические параметры, передаточные функ-
ции и частотные характеристики. Диффе-
ренцирующие и интегрирующие цепи. 
Электрические фильтры, их классифика-
ция.  

ОПК-1 
ОПК-7 
 

Тема 12 Элементы нелинейных элек- Общие понятия об элементах и свой- ОПК-1 
ОПК-7 



трических цепей, их характе-
ристики и параметры  

ствах нелинейных цепей. Определение, 
классификация нелинейных элементов: 
нелинейные пассивные и активные 
элементы, управляемые и неуправляе-
мые, инерционные и безинерционные 
нелинейные элементы; нелинейные 
реактивные элементы. Характеристики 
нелинейных элементов; статические и 
дифференциальные параметры. Реаль-
ные и идеальные нелинейные элемен-
ты, их физические и математические 
модели. 

 

Тема 13 Установившиеся процессы в 
нелинейных цепях и методы 
их расчета. 

Основные свойства и методы расчета 
нелинейных электрических и магнит-
ных цепей при постоянных токах и 
напряжениях. Графические расчеты 
цепей при последовательном, парал-
лельном и смешанном соединениях 
элементов. Графоаналитические мето-
ды. Методы двух узлов. Магнитные 
цепи. Уравнения состояния магнитных 
цепей. Расчет разветвленных магнит-
ных цепей. Метод двух узлов. Особен-
ности расчета режимов нелинейных 
цепей при переменных токах и напря-
жениях. Общая характеристика мето-
дов расчета. Простейшие графические 
и графоаналитические методы. Метод 
гармонического баланса. Метод кусоч-
но-линейной аппроксимации с сопря-
жением интервалов. Цепи с нелиней-
ными индуктивностями и емкостями. 
Влияние нелинейности кривой намаг-
ничивания на формы кривых тока и 
напряжения. Метод эквивалентных 
синусоид. Эквивалентные параметры и 
схема замещения катушки с ферромаг-
нитным сердечником. Эквивалентные 
параметры и схема замещения транс-
форматора. Резонансные явления в не-
линейных цепях. Феррорезонансы 
напряжения и тока. 

ОПК-1 
ОПК-7 
 

Тема 14 Электрические цепи с рас-
пределенными параметра-
ми..Установившиеся процес-
сы в нелинейных цепях и ме-
тоды их расчета. 

Примеры цепей с распределенными 
параметрами. Уравнения линии с рас-
пределенными параметрами. Первич-
ные параметры однородной линии. 
Моделирование однородной линии 
цепной схемой. Решение уравнений 
однородной линии при установившем-
ся синусоидальном режиме. Бегущие 
волны. Длина волн. Фазовая скорость. 
Линия как четырехполюсник. Вторич-
ные параметры однородной линии. 
Различные режимы работы. Условия 
для неискажающей линии. Линия без 
потерь. Стоячие волны.  

ОПК-1 
ОПК-7 
 

 
 



 2.2 Учебно-методическая карта учебной дисциплины 
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Модуль 1 (3 семестр)   
1 Тема 1. Обобщение понятий и законов элек-

тромагнитного поля.  
 

2 ПЗ № 1. Элементы 
электрических це-
пей и их математи-
ческие модели. 
Применение про-
стейших эквива-
лентных преобразо-
ваний и закона Ома 
для расчета элек-
трических цепей. 

2 ЛР № 1. Инструк-
таж по технике без-
опасности при рабо-
те в лаборатории 
теоретических основ 
электротехники. 
Изучение лабора-
торного стенда и 
измерительной ап-
паратуры. 

2 1   
 

2 Тема 2. Основные понятия и законы теории 
электрических и магнитных цепей. 
 

2   ЛР № 2. Исследова-
ние соотношений в 
линейных электри-
ческих цепях посто-
янного тока. 

2 1   

3 Тема 3. Топологические понятия схемы элек-
трической цепи. 
 

2 ПЗ № 2. Примене-
ние топологических 
методов для расчета 
цепей постоянного 
тока 

2 ЛР № 3. Исследова-
ние соотношений в 
линейных электри-
ческих цепях посто-
янного тока. 

2 1   

4 Тема 4. Основные свойства и эквивалентные 
параметры электрических цепей при синусои-
дальных токах.  
 

2   ЛР № 4. Исследова-
ние активного двух-
полюсника в цепи 
постоянного тока  

2 1   

5 Тема 4. Основные свойства и эквивалентные 
параметры электрических цепей при синусои-
дальных токах. 

2 ПЗ № 3. Расчет 
электрических це-
пей постоянного 
тока различными 
методами. 

2 ЛР № 5. Исследова-
ние активного двух-
полюсника в цепи 
постоянного тока. 

2 2   

6 Тема 5. Методы расчета электрических цепей 
при установившихся синусоидальном и по-
стоянном токах. 
 

2   ЛР № 6. Исследова-
ние пассивного 
двухполюсника в 
цепи постоянного 
тока. 

2 2 ПР(КР) 
РГЗ 

6 
8 

7 Тема 5. Методы расчета электрических цепей 
при установившихся синусоидальном и по-
стоянном токах. 

2 ПЗ № 4. Примене-
ние комплексного 
метода для расчета 
простейших элек-
трических цепей 
синусоидального 
тока. 

2 ЛР № 7. Исследова-
ние пассивного 
двухполюсника в 
цепи постоянного 
тока. 

2 2 ЗЛР  
 

16 
 

8 Тема 5. Методы расчета электрических цепей 
при установившихся синусоидальном и по-
стоянном токах. 

2   ЛР № 8. Исследова-
ние резонансных 
явлений в линейных 
электрических це-
пях. 

2 2 ПКУ 30 

Модуль 2 (3 семестр) 
9 Тема 6. Резонансные явления и частотные 

характеристики.  
 

2 ПЗ № 5. Примене-
ние различных ме-
тодов для расчета 
разветвленных 
электрических це-
пей синусоидально-
го тока в комплекс-
ной форме. 

2 ЛР № 9. Исследова-
ние резонансных 
явлений в линейных 
электрических цепях 

2 1   

10 Тема 7. Цепи с индуктивно-связанными эле-
ментами. 
 

2   ЛР № 10. Исследо-
вание электрических 
цепей с индуктивно-
связанными элемен-

2 1   



тами. 
11 Тема 7. Цепи с индуктивно-связанными эле-

ментами. 
2 ПЗ № 6. Расчет 

электрических це-
пей в режиме резо-
нанса. 

2 ЛР № 11. Исследо-
вание электрических 
цепей с индуктивно-
связанными элемен-
тами 

2 1   

12 Тема 8. Расчет трехфазных электрических 
цепей.  
 

2   ЛР № 12. Исследо-
вание трехфазной 
электрической цепи, 
соединенной звез-
дой. 

2 1   

13 Тема 9. Расчет электрических цепей при не-
синусоидальных периодических ЭДС, напря-
жениях и токах. 
 

2 ПЗ № 7. Расчет 
электрических це-
пей с взаимной ин-
дуктивностью. 

2 ЛР № 13. Исследо-
вание трехфазной 
электрической цепи, 
соединенной звез-
дой. 

2 2   

14 Тема 9. Расчет электрических цепей при не-
синусоидальных периодических ЭДС, напря-
жениях и токах. 
 

2   ЛР № 14. Исследо-
вание трехфазной 
электрической цепи 
при соединении 
нагрузки треуголь-
ником. 

2 2 ЗЛР 
ПР(КР) 

16 
6 
 

15 Тема 10. Четырехполюсники и многополюс-
ники. 

2 ПЗ № 8. Расчет 
трехфазных элек-
трических цепей. 

2 ЛР № 15. Исследо-
вание линейных 
цепей несинусои-
дального периоди-
ческого тока. 

2 2 ЗИЗ 8 

16 Тема 10. Четырехполюсники и многополюс-
ники. 

2   ЛР № 16. Исследо-
вание линейных 
цепей несинусои-
дального периоди-
ческого тока. 

2 2   

17 Тема 10. Четырехполюсники и многополюс-
ники. 

2   ЛР № 17. Зачетное 
занятие 

2 2 ПКУ 30 

18-
21 

      36 ПА 
(Экз) 

40 

 Итого за 3 семестр 34  16  34 62  100 
Модуль 1 (4 семестр) 

1  Тема 11. Переходные процессы в линейных 
электрических цепях с сосредоточенными 
параметрами и методы их расчета 
 

2 ПЗ №10. Расчет 
переходных про-
цессов в электриче-
ских цепях посто-
янного тока с одним 
накопителем энер-
гии классическим 
методом. 

2 ЛР № 18. Исследо-
вание переходных 
процессов в линей-
ных электрических 
цепях с источником 
постоянного напря-
жения. 

2 3   

3  Тема 11. Переходные процессы в линейных 
электрических цепях с сосредоточенными 
параметрами и методы их расчета 
 

2 ПЗ № 11. Расчет 
переходных про-
цессов классиче-
ским методом в 
разветвленной цепи 
постоянного тока с 
несколькими источ-
никами. 

2 ЛР № 19. Исследо-
вание переходных 
процессов в линей-
ных электрических 
цепях с источником 
постоянного напря-
жения. 

2 3   

5 Тема 11. Переходные процессы в линейных 
электрических цепях с сосредоточенными 
параметрами и методы их расчета .  

2 ПЗ № 12. Расчет 
переходных про-
цессов классиче-
ским методом в 
цепях R, L и R,C 
при действии сину-
соидальной э.д.с. 

2 ЛР № 20. Интегри-
рующие и диффе-
ренцирующие цепи. 

2 3 ПР(КР) 
ЗИЗ 

8 
14 

7 Тема 12. Элементы нелинейных электриче-
ских цепей, их характеристики и параметры . 

2 ПЗ № 13. Расчет 
переходных про-
цессов оператор-
ным методом. 

2 ЛР № 21. Исследо-
вание пассивных 
линейных четырех-
полюсников. 

2 3 ЗЛР  
         
 
ПКУ 

8 
 
 
30 

Модуль 2 (4 семестр)   
19 Тема 13. Установившиеся процессы в нели-

нейных цепях и методы их расчета  
2 ПЗ № 14. Расчет 

переходных про-
цессов оператор-
ным методом в 

4 ЛР № 22. Исследо-
вание пассивных 
линейных четырех-
полюсников. 

2 3   



электрических це-
пях с взаимной ин-
дуктивностью. 

11 Тема 13. Установившиеся процессы в нели-
нейных цепях и методы их расчета 

2 ПЗ № 15. Расчет 
характеристических 
параметров, пара-
метров схем заме-
щения и частотных 
характеристик че-
тырехполюсников 

2 ЛР № 23. Исследо-
вание электрической 
цепи с нелинейными 
резистивными со-
противлениями 

2 3   

15 Тема 14. Электрические цепи с распределен-
ными параметрами . 

2 . ПЗ № 16. Расчет 
нелинейных элек-
трических цепей 
при постоянных и 
синусоидальных 
воздействиях. 

2 ЛР № 24. Исследо-
вание катушки с 
магнитопроводом в 
цепи переменного 
тока. 

2 3 ЗЛР 
ПР(КР) 

8 
8 
 

17  Тема 14. Электрические цепи с распределен-
ными параметрами 

2   ЛР № 25. Исследо-
вание феррорезо-
нансных цепей. 

2 3 РГЗ 
ПКУ 

14 
30 

18-21       36 ПА (экз 40 
 Итого за 4-й семестр 16  16  16 58  100 
 Итого за 3-й и 4-й семестр 50  32  50 120   

Текущий контроль – 
КР – контрольная работа; 
ЗЛР-защита лабораторных работ; 
ПР(КР )– активность на практических (семинарских) работах; 
ЗИЗ – защита индивидуального задания; 
ПКУ – промежуточный контроль успеваемости. 
ПА - Промежуточная аттестация 
Итоговая оценка определяется как сумма текущего и промежуточной аттестации и  соот-
ветствует баллам: 
 Экзамен 

Оценка Отлично Хорошо Удовлетворительно Неудовлетворительно 
Баллы 87-100 65-86 51-64 0-50 

 
2.3. Индивидуальные расчетно-графические задания 
Индивидуальные задания планируются в 3-м и 4-м семестрах и выполняются с це-

лью углубления и закрепления теоретических знаний, приобретения студентами навыков 
выполнения электротехнических расчетов и оформления технической документации. 

Каждый студент должен выполнить 4 расчетно-графических задания. 
Содержание расчетно-графических заданий (РГЗ) 
 

№ п.п. Наименование Семестр 
1 Расчет линейной цепи постоянного тока 3 
2 Расчет линейной электрической цепи однофазного синусоидального тока 3 
3 Расчет переходного процесса в линейных электрических цепях с сосредоточенны-

ми параметрами(классический метод) 
4 

4 Расчет переходного процесса  в линейных электрических цепях с сосредоточенны-
ми параметрами( операторный метод) 

4 



3 ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫЕ ТЕХНОЛОГИИ 
 
При изучении дисциплины используется модульно-рейтинговая система оценки 

знаний студентов. Применение форм и методов проведения занятий при изучении различ-
ных тем курса представлено в таблице. 

 
№ 
п/п 

Форма проведения занятия Вид аудиторных занятий Всего 
часов Лекции Практические  

занятия 
Лабораторные 

занятия  
1 Традиционные   Лр.р №1- №25 50 
4 С использованием ЭВМ Темы 1-14   50 
5 Расчетные   Пр.р. № 1-16  32 
 ИТОГО 50 32 50 132 

 
4. ОЦЕНОЧНЫЕ СРЕДСТВА  

 
Оценочные средства контроля знаний студентов входят в состав учебно-

методического комплекса дисциплины и хранятся на кафедре. Оценочные средства по 
дисциплине «Теоретические основы электротехники» включают: 

 
№ п/п Вид оценочных средств Наличие 

 (+ / -) 
Количество 
комплектов 

1 Вопросы к экзамену + 2 
2 Экзаменационные билеты + 2 
3 Тестовые / контрольные задания для проведения рейтинг-

контроля, промежуточной и итоговой аттестации 
+ 2 

4 Расчетно-графические, индивидуальные задания + 4 
 
5 МЕТОДИКА И КРИТЕРИИ ОЦЕНКИ КОМПЕТЕНЦИЙ СТУДЕНТОВ 

 
5.1 Уровни сформированности компетенций 
 

№ 
п/п 

Уровни сформированности ком-
петенции 

Содержательное описание 
уровня 

Результаты обучения 

Компетенция ОПК-1 Способен применять естественнонаучные и общеинженерные зна-
ния, методы математического анализа и моделирования в профессиональной деятельно-
сти. 
ИОПК-1.6. Способен использовать методы анализа и моделирования электрических це-
пей. (Теоретические основы электротехники) 
1 Пороговый уровень 

 
Знает основные законы 
электротехники и методы 
расчета линейных 
электрических цепей и 
возможности их 
использования в 
практических 
приложениях.   

Знать способы решения 
задач, относящихся к 
профессиональной 
деятельности, применяя 
методы моделирования, 
математического анали-
за, 
естественнонаучные и 
общеинженерные зна-
ния . 

2 Продвинутый уровень 
 

Умеет применять 
теоретические знания для 
решения практических 
задач электротехники и элек-
троники. 

Уметь решать задачи, 
относящиеся к 
профессиональной 
деятельности, применяя 
методы моделирования, 
математического анали-
за, 



естественнонаучные и 
общеинженерные зна-
ния.  
 

3 Высокий уровень 
 

Владеет навыками 
составления 
математических уравнений 
для исследования 
процессов в электрических 
цепях промышленного 
производства . 

Владеть навыками ре-
шения 
задач, относящихся к 
профессиональной 
деятельности, применяя 
методы моделирования, 
математического анали-
за, 
естественнонаучные и 
общеинженерные зна-
ния 
 
 

Компетенция ОПК-7 Способен применять современные экологичные и безопасные 
методы рационального использования сырьевых и энергетических ресурсов 
в машиностроении.  
ИОПК-7.2. Умеет выбирать источники питания и исполнительные электри-
ческие машины, обеспечивающие эффективное использование в робототех-
нике. (Теоретические основы электротехники 
1 Пороговый уровень 

 
Знает: 
- назначение и принцип 
действия измерительных 
электротехнических 
устройств, используемых в 
профессиональной 
деятельности; 
- способы проведения 
измерений и наблюдений, 
обработки и представления 
экспериментальных 
данных в электротехнике. 

Знать способы проведе-
ния 
измерений и наблюде-
ний, 
обработки и представ-
ления 
экспериментальных 
данных и принципа мате-
матического моделирова-
ния. Знание схемы заме-
щения и конструкции 
электрических машин и 
трансформаторов. 
Знание схемы замещения и 
принципа работы основ-
ных элементов электрони-
ки. 

2 Продвинутый уровень 
 

Умеет: 
- использовать 
измерительные 
электротехнические 
устройства; 
- обрабатывать и 
представлять 
экспериментальные 
данные с учетом.Применяет 
основные методы расчета элек-
тротехнических, электронных 
устройств. 
Применяет основные методы  
расчета переходных и  устано-
вившихся процессов  в  линей-
ных  электрических цепях.. 

Владеть навыками 
проведения измерений и 
наблюдений, обработки 
и 
представления 
экспериментальных 
данных  и владеть мето-
диками расчета и принци-
па математического моде-
лирования с применением 
современных программ-
ных средств. Способен 
обосновать выбор отдель-
ных элементов электро-
оборудования на основе 
моделирования. 



 
3 Высокий уровень 

 
Владеет: 
- навыками 
самостоятельного 
проведения научно-
технического 
эксперимента, обработки и 
представления его 
результатов.Применяет основ-
ные методы расчета электротех-
нических, электронных устройств 
с использованием современных 
компьютерных и информацион-
ных технологий с оценкой ос-
новных  их параметров. 
 

Владеть навыками 
проведения измерений и 
наблюдений, обработки 
и 
представления 
экспериментальных 
данных  и владеть мето-
диками расчета и принци-
па математического моде-
лирования с применением 
современных программ-
ных средств. Способен 
обосновать выбор отдель-
ных элементов электро-
оборудования на основе 
моделирования. 

5.2 Методика оценки знаний, умений и навыков студентов  
 

Результаты обучения Оценочные средства 
ОПК-1 Способен применять естественнонаучные и общеинженерные знания, методы ма-
тематического анализа и моделирования в профессиональной деятельности. 
  
Знать способы решения 
задач, относящихся к 
профессиональной 
деятельности, применяя 
методы моделирования, 
математического анализа, 
естественнонаучные и 
общеинженерные знания 
 
 

Вопросы к контрольным работам 
Вопросы к экзамену 

Уметь решать задачи, 
относящиеся к 
профессиональной 
деятельности, применяя 
методы моделирования, 
математического анализа, 
естественнонаучные и 
общеинженерные знания. Способен производить 
электрические измерения и расчеты по определе-
нию параметров и характеристик электрических 
элементов; 
 

Вопросы к  экзамену  
Вопросы к защите лабораторных работ 

Владеет навыками расчета и принципа математиче-
ского моделирования с применением современных 
программных средств. Способен обосновать выбор 
отдельных элементов электрооборудования на ос-
нове моделирования. 
  

Вопросы к  экзамену 
Вопросы к защите лабораторных работ 

ОПК-7 – Способен применять современные экологичные и безопасные мето-
ды рационального использования сырьевых и энергетических ресурсов в 
машиностроении.  
 
Знать способы проведения 
измерений и наблюдений, 

Вопросы к контрольным работам 
Вопросы к  экзамену 



обработки и представления 
экспериментальных данных и принципа матема-
тического моделирования. Знание схемы замеще-
ния и конструкции электрических машин и транс-
форматоров. 
 

 

Уметь проводить измерения 
и наблюдения, 
обрабатывать и 
представлять 
экспериментальные данные и владеть методика-
ми расчета и принципа математического моделиро-
вания с применением современных программных 
средств. Знание схемы замещения и принципа; ра-
боты основных элементов электроники. 
 

Вопросы к  экзамену 
Вопросы к защите лабораторных работ 
 Расчетно-графические, индивидуальные задания 

Владеть навыками 
проведения измерений и 
наблюдений, обработки и 
представления 
экспериментальных данных  и владеть методи-
ками расчета и принципа математического модели-
рования с применением современных программных 
средств.  

Вопросы к  экзамену 
Вопросы к защите лабораторных работ 
 Расчетно-графические, индивидуальные задания 

 
  5.3 Критерии оценки лабораторных работ 

Каждая выполненная и защищенная лабораторная работа оцениваются в диапазоне 
от 1 до 2 баллов. При этом 1 балл начисляется за выполнение работы и 1 балл за оформле-
ние отчета и защиту работы в зависимости от качества оформления и уровня знаний сту-
дента по тематике работы. Если по окончанию модуля лабораторная работа выполнена, но 
не защищена, то баллы по ней не начисляются и она попадает в разряд задолженности. 
Выполненные и защищенные работы оцениваются в диапазоне8 до 16 балов. 

  
5.4 Критерии оценки практических занятий(контрольная работа) 

Практическое занятие проводится в письменной форме. Студенту выдается задание 
по варианту. В течении 30…40 минут он должен дать письменный отчет о выполнении 
задания. Правильно выполненное задание оценивается 2 баллами и  за модуль в сумме 6-8 
баллов. 

При использовании системы тестирования для каждого студента устанавливается 
случайная выборка из 10 вопросов из каждой дидактической единицы. Каждый правиль-
ный ответ на вопрос оценивается в 1 балл. В итоге на положительную оценку студент 
должен дать правильные ответы на 5 и более вопросов. Итоговая оценка получается про-
стым суммированием с округлением до целого числа баллов в пользу студента.  

 
 

 
5.5 Критерии оценки индивидуального расчетно-графического задания. 
Индивидуальное расчетно-графическое задание оценивается в диапазоне до8 бал-

лов (1 модуль 3 семестра), 8 баллов (2 модуль 3 семестра), и 14 баллов (1 и 2 модуль 4 се-
местр). При этом оценивается оформление задания и его защита. 

. 
 8(14) баллов – студент четко поясняет методику решения поставленной задачи, 

получает численные значения измеряемых параметров и дает обоснование резуль-
татов, четко отвечает на дополнительные вопросы. 



 7(12) баллов – студент поясняет методику решения поставленной задачи, получает 
численные значения измеряемых параметров, но не дает обоснование результатов.  

 6(10) баллов – студент поясняет методику решения поставленной задачи, но с не-
которыми ошибками, правильно выбирает технические средства, получает числен-
ные значения измеряемых параметров, но не дает обоснование результатов.  

 5(8) баллов – студент поясняет методику решения поставленной задачи, но с неко-
торыми ошибками,  получает численные значения измеряемых параметров, но не 
дает обоснование правильности результатов.  

 4 (6)балла – студент поясняет методику решения поставленной задачи, но с суще-
ственными ошибками,  получает численные значения измеряемых параметров, но 
не дает обоснование результатов.  

 3(4) балла – студент пытается пояснить методику решения поставленной задачи, 
но с ошибками, получает численные значения измеряемых параметров, но не мо-
жет оценить и доказать их правильность. 

 Ниже 3(4) баллов – студент не может пояснить методику решения поставленной 
задачи, не может получить и оценить численные результаты эксперимента.  
 
5.6 Критерии оценки экзамена 

Экзаменационный билет включает 2 теоретических вопроса из каждой дидактиче-
ской единицы и 1 практический вопрос. Практический вопрос связан с решением задачи. 
Каждый вопрос оценивается положительной оценкой в диапазоне от 6 до 16 баллов. Отве-
ты на вопросы оцениваются по следующим критериям. 

Теоретические вопросы: 
 16 баллов – студент глубоко понимает пройденный материал, отвечает четко и 

всесторонне, умеет оценивать факты, использует научную терминологию, самосто-
ятельно рассуждает, отличается способностью обосновать выводы и разъяснять их 
в логической последовательности, дает развернутый ответ на поставленный вопрос 
и четко отвечает на дополнительные вопросы. 

 14 баллов – студент глубоко понимает пройденный материал, отвечает четко и 
всесторонне, умеет оценивать факты, самостоятельно рассуждает, отличается спо-
собностью обосновать выводы и разъяснять их в логической последовательности, 
но допускает отдельные неточности, в том числе и на дополнительные вопросы. 

 12 баллов – студент хорошо понимает пройденный материал, отвечает правильно, 
умеет оценивать факты, самостоятельно рассуждает, обосновывает выводы и разъ-
ясняет их, но допускает ошибки общего характера. 

 10 баллов – студент понимает пройденный материал, но не может теоретически 
обосновать некоторые выводы, допускает ошибки общего характера. 

 8 балла – студент отвечает в основном правильно на поставленный вопрос, но чув-
ствуется механическое заучивание материала, отсутствует логическая последова-
тельность при изложении ответа, не может ответить на дополнительные вопросы. 

 6 балла – в ответе студента имеются существенные недостатки, материал охвачен 
«половинчато», в рассуждениях допускаются ошибки 

 Ниже 6 баллов – студент имеет общее представление о вопросе, ответ студента 
правилен лишь частично, при разъяснении материала допускаются серьезные 
ошибки, отсутствует техническая терминология, не может исправить ошибки с по-
мощью наводящих вопросов; 

Практический вопрос: 
 8(6) баллов – студент четко поясняет методику решения поставленной задачи, по-

лучает численные значения измеряемых параметров и дает обоснование результа-
тов, четко отвечает на дополнительные вопросы. 

 7 баллов – студент поясняет методику решения поставленной задачи,  получает 
численные значения измеряемых параметров, но не дает обоснование результатов.  



 6 баллов – студент поясняет методику решения поставленной задачи, но с некото-
рыми ошибками, получает численные значения измеряемых параметров, но не дает 
обоснование результатов.  

 5 баллов – студент, поясняет методику решения поставленной задачи, но с некото-
рыми ошибками, получает численные значения измеряемых параметров, но не дает 
обоснование правильности результатов.  

 4 балла – студент, поясняет методику решения поставленной задачи, но с суще-
ственными ошибками, получает численные значения измеряемых параметров, но 
не дает обоснование результатов.  

 3 балла – студент, пытается пояснить методику решения поставленной задачи, но с 
ошибками, но не может оценить и доказать их правильность. 

 Ниже 3 баллов – студент не может пояснить методику решения поставленной за-
дачи, не может получить и оценить численные результаты эксперимента.  

 
 

 
6 МЕТОДИЧЕСКИЕ РЕКОМЕНДАЦИИ ПО ОРГАНИЗАЦИИ И ВЫПОЛ-

НЕНИЮ САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ РАБОТЫ СТУДЕНТОВ ПО УЧЕБНОЙ ДИСЦИ-
ПЛИНЕ 
 

Самостоятельная работа студентов (СРС) направлена на закрепление и углубление 
освоения учебного материала, развитие практических умений. СРС включает следующие 
виды самостоятельной работы студентов: 

 подготовка к лекциям. Студент должен прочесть конспект предыдущей лекции и 
подготовить вопросы, которые следует задать преподавателю. 

 подготовка к опросу на лекции. Студент должен прочесть конспект лекций, 
предшествовавших последнему опросу и подготовить ответы на возможные вопросы. 

 подготовка к лабораторным занятиям. Студент должен ознакомиться с методиче-
скими указаниями к предстоящей лабораторной работе и подготовить вопросы, которые 
следует задать преподавателю. 

 подготовка к ПКУ. Студент должен прочесть конспект лекций, предшествовав-
ших последнему ПКУ и подготовить ответы на возможные вопросы. 

 подготовка к зачету. Студент должен подготовить ответы на все вопросы к зачету. 
 подготовка к экзамену. Студент должен подготовить ответы на все вопросы к эк-

замену. 
Перечень контрольных вопросов и заданий для самостоятельной работы студентов 

приведен в приложении и хранится на кафедре.  
Для СРС рекомендуется использовать источники, приведенные в п. 7. 

 
Контроль самостоятельной работы студентов 
Контроль самостоятельной работы является мотивирующим фактором образова-

тельной деятельности студента.  
Контроль выполнения самостоятельной работы, отчет по самостоятельной работе 

должны быть индивидуальными. 
Критериями оценки результатов самостоятельной работы студента могут являться: 
– уровень освоения студентом учебного материала; 
– умение студента использовать теоретические знание при выполнении практиче-

ских, творческих заданий; 
– обоснованность и четкость изложения ответа; 
– оформление письменных работ в соответствии с предъявляемыми в университете 

требованиями; 



– сформированные компетенции в соответствии с целями и задачами изучения 
дисциплины. 

 
 

7 УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ 
УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ  

 
7.1 Основная литература 

№ п/п Библиографическое описание Гриф Количе-
ство 

экэзем-
пляров 

1 
 

Марченко, А. Л. 
   Электротехника и элек-
троника : учебник: в 2 т. Т. 
1 : Электротехника / А. Л. 
Марченко, Ю. Ф. Опадчий. 
- М. : ИНФРА-М, 2021. - 
574с. - (Высшее образова-
ние). 

Доп. НМС по электротехнике и 
электронике Министерства образо-
вания и науки Российской Федера-
ции в качестве учебника для сту-
дентов высших учебных заведений, 
обучающихся по неэлектротехни-
ческим направлениям подготовки 
бакалавров и дипломированных 
специалистов 

 
ЭБС 
«Zna-
ni-
um.co
m» 
 
 

2 Гальперин М. В. 
   Электротехника и электрони-
ка : учебник / М. В. Гальперин. 
- 2-е изд. - М. : Форум : Инфра-
М, 2017. - 480с.  
 

Рек. МО РФ в качестве учеб. пособия для 
студ. вузов 

10 

 
 
7.2 Дополнительная литература 
 

№ 
п/
п 

Библиографическое описание Гриф Количество  
экземпляров 

1 Теоретические основы электротехни-
ки: Учебник / Е.А. Лоторейчук. – М.: 
ИД ФОРУМ: НИЦ ИНФРА-М, 2016. 

– 320с.: 

Допущено Министер-
ством образования Россий-
ской Федерации в качестве 
учебника для студентов 
среднего профессионального 
образования, обучающихся 
по специальностям техниче-
ского профиля. Может быть 
рекомендован студентам ВУ-
Зов 

10 

2 Миленина, С. А. Электротехника, 
электроника и схемотехника : учеб-
ник и практикум для академ. бака-
лавриата / С. А. Миленина ; под ред. 
Н. К. Миленина. - М. : Юрайт, 2015. - 

Рек. УМО высш. обра-
зования в качестве учебника 
для студ. вузов 

2+ Элек-
тронный ре-
сурс, сервер 

кафедры 



399с. - (Бакалавр. Академический 
курс). 

3 Панфилов Д.И. Электротехника и 
электроника в экспериментах и 
упражнениях: Лаборатория на ком-
пьютере. В 2 т./ Под общ. ред. Д.И. 
Панфилова. – М.: Издательство МЭИ, 
2004. –   304 с. 

Допущено Министерством 
образования РФ в качестве 
учебного пособия для сту-
дентов высших учебных за-
ведений 

1 

4 Бессонов Л.А. Теоретические основы 
электротехники. Электрические цепи: 
Учебник. – 9-е изд., перераб. и доп. – 
М.: Высшая шк., 1996. – 638с. 

 Допущено Мини-
стерством высшего и средне-
го специального образования 
СССР в качестве учебника 
для студентов энергетиче-
ских и электротехнических 
вузов 

5 

5 Бладыко, Ю. В. . 
   Электроника. Практикум : учеб. по-
собие / Ю. В. Бладыко. - Мн. : ИВЦ 
Минфина, 2016. - 190с.  
 

Доп. МО РБ в качестве учеб. 
пособия для студ. вузов 

Доп. МО РБ в качестве учеб. 
пособия для студ. вузов 

 

 
22 

 
 
7.3 Перечень наглядных и других пособий, методических рекомендаций по 

проведению учебных занятий, а также методических материалов к используемым в 
образовательном процессе техническим средствам 

 
 7.3.1 Методические рекомендации  
 

1. Методические рекомендации к практическим занятиям студен-
тов специальностей 15.03.06 «Мехатроника и робототехника». – Мо-
гилев2018, БРУ 

2. Теоретические основы электротехники. Методические рекомендации к лабора-
торным работам для студентов специальности 15.03.06 «Мехатроника и робото-
техника». – Могилев2018, БРУ 

 
 
  
 
 7.3.2 Перечень программного обеспечения, используемого в учебном процессе 
(по видам занятий) 
 При проведении практических занятий и при выполнении расчетно-графических 
заданий используется лицензионное программное обеспечение: 
 – NI Multisim11(версия образовательных учреждений).  
            - РТС Mathcad. 
 
 8. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИ-
ПЛИНЫ 

 
Материально-техническое обеспечение дисциплины содержится в паспорте лабо-

ратории «Теоретические основы электротехники», рег. номер ПУЛ-4.407-405/2-20. 
 



ТЕОРЕТИЧЕСКИЕ ОСНОВЫ ЭЛЕКТРОТЕХНИКИ 
 

АННОТАЦИЯ  
 

К РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЕ ДИСЦИПЛИНЫ  
 

Направление подготовки 15.03.06 «Мехатроника и робототехника» 
Направленность (профиль) Робототехника и робототехнические системы: разработка и 
применение 
 
     

 Форма обучения 
Очная  

Курс      2 
Семестр     3, 4 
Лекции, часы 50 
Практические занятия, часы 32 
Лабораторные занятия, часы 50 
Контрольная работа, семестр - 
Экзамен, семестр 6 
Контактная работа по учебным занятиям, часы 132 
Самостоятельная работа, часы 120 
Всего часов / зачетных единиц 252 / 7 

 
1. Цель учебной дисциплины 
Целью преподавания дисциплины является создание у студентов научной материали-

стической системы взглядов на теорию электромагнитных процессов, а также создание ос-
нов электротехнического образования и обеспечение базы для изучения специальных элек-
тротехнических дисциплин. 

 
2 Планируемые результаты изучения дисциплины 
В результате освоения учебной дисциплины студент должен:  
знать: основные закономерности электромагнитных процессов, происходящих в 

электромагнитных полях и в электрических и магнитных цепях; основные электрические 
и магнитные величины (качественное и количественное определение); основные методы 
расчета установившихся и переходных режимов в электрических цепях; методы поста-
новки экспериментов по исследованию электрических цепей и электрических и магнит-
ных полей; 

уметь: самостоятельно ориентироваться в учебной литературе; применять матема-
тический аппарат для составления уравнений, описывающих электромагнитные процессы 
в электрических и магнитных цепях; выбирать оптимальные методы расчета электриче-
ских цепей; составлять и анализировать электрические схемы; подбирать оборудование, 
электроизмерительную аппаратуру и другие устройства для выполнения эксперименталь-
ных исследований в электрических цепях, выполнять правила техники безопасности при 
работе с электроустановками, грамотно проводить экспериментальные исследования и 
правильно оценивать их результаты; использовать современные средства вычислительной 
техники при выполнении расчетно-графических работ; 

владеть: методами расчета электрических цепей во всех режимах и при воздействии 
источников электроэнергии с любой формой ЭДС и тока; методами построения времен-
ных, векторных, топографических диаграмм и графиков; методами расчета магнитных це-
пей; навыками моделирования работы электротехнических и электромагнитных 
устройств. 
 
 



3 Требования к освоению учебной дисциплины 
Освоение данной учебной дисциплины должно обеспечивать формирование следу-

ющих компетенций:  
 

Коды форми-
руемых ком-

петенций 
Наименования формируемых компетенций 

ОПК-1 Способен применять естественнонаучные и общеинженерные знания, ме-
тоды математического анализа и моделирования в профессиональной дея-
тельности. 
   

ОПК-7 Способен применять современные экологичные и безопасные 
методы рационального использования сырьевых и энергетиче-
ских ресурсов в машиностроении.  
  

4 Образовательные технологии  
При изучении дисциплины используется модульно-рейтинговая система оценки зна-

ний студентов, а также следующие формы и методы проведения занятий: традиционные, 
мультимедиа, расчетные, с использованием ЭВМ, проблемно-ориентированные. 
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