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Повышение КПД механических передач является важной задачей при 

исследовании характеристик механизмов малогабаритных приводов [1, 2]. Для 
зубчатых передач, как известно, основными причинами снижения КПД 
являются погрешности при изготовлении и сборке зубчатых колес, валов и 
других основных деталей. Анализ известных публикаций показал, что при 
исследовании эффективности различных типов механических передач в 
основном рассматривались вопросы, связанные с влиянием конструктивных, 
геометрических и силовых параметров на КПД механизма. При этом влияние 
точности изготовления деталей передачи на ее КПД либо не рассматривались, 
либо проводились без теоретических исследований, связывающих КПД и 
кинематическую погрешность. Для планетарных передач с промежуточными 
телами качения – шариками или роликами – так же, как и для зубчатых 
планетарных передач, точность изготовления удобно оценивать через 
кинематическую погрешность как комплексный показатель. Чтобы найти 
зависимость КПД от кинематической погрешности передачи и тем самым от 
точности изготовления ее деталей, необходимо рассматривать кинематическую 
погрешность, используя уравнение динамики. Поэтому разработка дина-
мической модели передачи является актуальной задачей.  

В результате проведенных исследований получена обобщенная динами-
ческая модель планетарных шариковых и роликовых механизмов с учетом 
кинематических погрешностей, связывающая погрешности изготовления или 
упругие деформации и кинематическую погрешность передачи. Выведены 
математические зависимости динамической модели механизмов с телами 
качения. Проведена апробация модели на примере расчета кинематической 
погрешности одноступенчатой планетарной шариковой передачи. Получены 
полиномиальные уравнения с постоянными коэффициентами для определения 
кинематических погрешностей от влияния погрешностей изготовления звеньев 
передачи.  
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