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Введение 
 
Методические рекомендации к практическим занятиям для студентов специ-

альности 7-06-0732-01 «Строительство» профилизация «Промышленное и граж-
данское строительство» используются при изучении дисциплины «Современные 
методы мониторинга и диагностики в строительстве». 

Дисциплина «Современные методы мониторинга и диагностики в строитель-
стве» является прикладной научной дисциплиной, содержащей совокупность 
знаний по оценке технического состояния строительных конструкций зданий  
и сооружений. 

Целью преподавания дисциплины является получение студентами осново-
полагающих знаний в области механизмов агрессивных воздействий, причин 
несоответствия предъявляемым эксплуатационным требованиям, алгоритма 
оценки фактического технического состояния, методики обследования и натур-
ных испытаний, дефектности и повреждений, особенностей поверочных расче-
тов, методики восстановления и усиления строительных конструкций зданий  
и сооружений. 

Целью проведения практических занятий является обоснование выбора  
и изучение технологических особенностей способов восстановления эксплуата-
ционных качеств строительных конструкций.  

Задания на практические занятия выбираются для каждого студента инди-
видуально. Результаты исследований и изучения технологических особенно-
стей восстановления и усиления строительных конструкций (согласно выбран-
ному заданию) оформляются в отчете для практических работ. 

Учитывая дефекты и повреждения строительных конструкций, следует: 
– выполнить оценку технического состояния строительных конструкций с 

определением их категории технического состояния; 
– выбрать мероприятия и технические решения по восстановлению экс-

плуатационных качеств строительных конструкций; 
– обозначить перечень работ, необходимых для восстановления эксплуа-

тационных качеств строительных конструкций; 
– определить объемы выполняемых ремонтно-восстановительных работ; 
– составить калькуляцию трудовых затрат; 
– подобрать наиболее приемлемый состав бригады исполнителей с учетом 

возможного совмещения профессий и увязать работы между собой с учетом 
технологии их выполнения, требований техники безопасности и охраны труда, 
максимально совмещая их во времени и пространстве с построением почасово-
го календарного графика производства ремонтно-восстановительных работ. 

Изучение дисциплины выполняется на основе передовых научных методов, 
предусматривающих комплексную оценку фактического состояния строительных 
конструкций с учетом дестабилизирующих факторов, характерных для ремонтно-
восстановительных работ в условиях реконструкции зданий и сооружений.  
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1 Практическое занятие № 1. Исследование, обоснование  
и разработка технических и организационно-технологических 
решений по восстановлению эксплуатационных качеств 
железобетонных колонн  

 
Задание на практические занятия выбирается для каждого студента инди-

видуально согласно таблице А.1. 
 
Дефекты и повреждения 

 
Все возможные дефекты железобетонных колонн делятся на [1]:  

критические (класс 1); значительные (класс 2); малозначительные (класс 3).  
Для дефектов класс дефекта определяется по величине превышения или 

занижения (в небезопасную сторону) фактического значения контролируемого 
параметра Xi по сравнению с его предельным (максимальным или минималь-
ным) значением по формуле [3] 

 

min(max)

min(max)

X

ХХ i   ,                                                 (1) 

 
где Хmin(max) – предельные значения, определяемые в соответствии с проектной 
документацией и ТНПА. 

При этом: критическому дефекту (повреждению) соответствует ∆ > 40 %; 
значительному дефекту (повреждению) – 10 % < ∆ ≤ 40 %; малозначительному 
дефекту (повреждению) – ∆ ≤ 10 %. 

Определяющим параметром несущей способности железобетонной колонны 
является размер поперечного сечения, уменьшение которого существенно сни-
жает эксплуатационные качества колонны. В связи с этим за предельное значе-
ние принята величина поперечного сечения железобетонной колонны Хmin(max),  
а за контролируемый параметр Xi – уменьшение поперечного сечения колонны  
за счет полученных повреждений (дефектов). 

Анализ влияния возможных дефектов на снижение эксплуатационных пока-
зателей качества железобетонных колонн в производственных условиях показы-
вает, что к малозначительным дефектам, которые уменьшают поперечное сече-
ние колонны до 10 %, относятся: шелушение граней и поверхности бетона;  
отслоение лещадок бетона; сколы бетона на гранях, выбоины, раковины; усадоч-
ные трещины. Такие дефекты, как трещины вдоль продольной арматуры,  
обнажение и коррозия арматуры; трещины вдоль поперечной арматуры, обнаже-
ние и коррозия арматуры; сколы бетона, обнажение и коррозия рабочей арма- 
туры, – уменьшают поперечное сечение колонны от 10 % до 40 % и являются 
значительными дефектами. Уменьшают поперечное сечение колонны свыше 40 % 
такие дефекты, как: трещины в консолях и в местах опирания балок; продольные 
силовые трещины; поперечные (нормальные) силовые трещины; разрушение  
сечения колонны, коррозия и разрывы рабочей арматуры. Эти дефекты железобе-
тонных колонн относятся к критическим.   

Распределение дефектов железобетонных колонн по классам приведено  
в таблице 1. 
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Таблица 1 – Характерные дефекты и повреждения железобетонных колонн 
 

Вид дефекта 
Схема дефекта 
(повреждения) 

Причина 
возникновения 

дефектов 

Уменьшение  
поперечного  

сечения колонны  
(физический износ) 

 ∆, % 
1 2 3 4 

Малозначительные дефекты (класс 3) 
1 Шелушение граней 
и поверхности бетона 

 

Воздействие агрессив-
ных средств. 
Попеременное замора-
живание-оттаивание 
или увлажнение-
высыхание  

До 5  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

2 Отслоение лещадок 
бетона  

 

 

Огневое воздействие. 
Коррозия арматуры. 
Давление новообразо-
ваний (солей, льда) 

До 5  
 
 
 
 
 
 
 
 

 

3 Сколы бетона на 
гранях, выбоины, ра-
ковины  

 

 
 

Механические повре-
ждения при перегрузке 
и эксплуатации. 
Коррозия арматуры. 
Огневое воздействие 
 

До 5  

4 Усадочные  
трещины  

 

 

Усадочные деформа-
ции бетона 
 

До 10 
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Продолжение таблицы 1 
 

Значительные дефекты (класс 2) 
1 2 3 4 

5 Трещины вдоль 
продольной армату-
ры, обнажение и кор-
розия арматуры   

 

 
 

Коррозия арматуры в 
результате наруше-
ния защитного слоя 
бетона и воздействия 
агрессивных сред 

До 11 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

6 Трещины вдоль по-
перечной арматуры, 
обнажение и корро-
зия арматуры   

 

 
 

Коррозия арматуры в 
результате наруше-
ния защитного слоя 
бетона и воздействия 
агрессивных сред 

До 30 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

7 Сколы бетона,  об-
нажение и коррозия  
рабочей арматуры 

 

 
 

Коррозия арматуры в 
результате наруше-
ния защитного слоя 
бетона и воздействия 
агрессивных сред 

До 40 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Критические дефекты (класс 1)
8 Трещины в консо-
лях и в местах опира-
ния балок  

 

 
 
 

Местное смятие бе-
тона при перегрузке 
или при увеличении 
эксцентриситета. 
Снижение прочности 
бетона. 
Отсутствие косвенно-
го армирования 
 

Св. 40  
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 



 8

Окончание таблицы 1 
 

1 2 3 4 
9 Продольные сило-
вые трещины  

 

 
 

Перегрузка при цен-
тральном сжатии или 
при увеличении экс-
центриситета. 
Снижение прочности 
бетона. 
Уменьшение диаметра
сжатой арматуры 
вследствие коррозии 
 

Св. 40 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

10 Поперечные (нор-
мальные) силовые 
трещины  

 

 
 

Перегрузка при малых 
эксцентриситетах.  
Снижение прочности 
бетона. 
Большая гибкость 
колонны. 
Динамическая 
нагрузка вдоль или из 
плоскости колонны 

Св. 40 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

11 Разрушение сече-
ния колонны, корро-
зия и разрывы рабо-
чей арматуры 

 

 
 

Перегрузка при ма-
лых эксцентриситетах. 
Снижение прочности 
бетона. 
Большая гибкость 
колонны. 
Динамическая 
нагрузка вдоль или из 
плоскости колонны 

Св. 50  
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
Для железобетонных колонн определенные совокупности дефектов, каж-

дый из которых при отдельном их рассмотрении являются малозначительными, 
могут быть эквивалентны значительному или даже критическому дефекту  
и должны относиться к соответствующей категории.  

По степени распространения дефектов по длине железобетонной колонны 
различают [3]: единичные дефекты (повреждения), занимающие до 10 % дли-
ны колонны; многочисленные дефекты (повреждения) – от 10 % до 40 % длины 
колонны; массовые дефекты (повреждения) – свыше 40 % длины колонны. 

По результатам предварительного обследования с учетом выявленных де-
фектов и повреждений железобетонная колонна относится к одной из пяти ка-
тегорий технического состояния [1]. 
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Категории технического состояния железобетонных колонн 
 
Железобетонные колонны относятся к конструкциям первой степени 

ответственности [1], локальный отказ которых может привести к полному или 
ограниченному отказу системы элементов (здания или сооружения),  
к значительному снижению показателей эксплуатационных качеств 
конструкций или помещений, существенному ухудшению основных технико-
экономических показателей.   

I – исправное (хорошее) состояние – малозначительные дефекты устраня-
ют в процессе установленного регламента технического обслуживания. При 
фактических нагрузках и воздействиях эксплуатация в соответствии  с назначе-
нием допускается без ограничений до следующего очередного обследования. 

II – работоспособное (удовлетворительное) состояние – имеющиеся де-
фекты не приводят к нарушению работоспособности конструкции в данных 
конкретных условиях эксплуатации, но в перспективе могут снизить ее долго-
вечность. Дефекты устраняют в процессе технического обслуживания и теку-
щего ремонта, уточненные сроки которого могут быть назначены аттестован-
ным специалистом по обследованию зданий. При фактических нагрузках  
и воздействиях эксплуатация конструкции допускается без ограничений  
до очередного обследования.  

III – ограниченно работоспособное (не вполне удовлетворительное)  
состояние – имеющиеся дефекты оказывают некоторое влияние на несущую 
способность конструкции, но опасность внезапного разрушения отсутствует. 
Эксплуатация конструкции при фактических нагрузках допускается при перио-
дическом контроле ее состояния, строгом соблюдении всех эксплуатационных 
требований, при возможных ограничениях на некоторые параметры эксплуата-
ции. Требуется детальное обследование и расчет конструкции с оценкой степе-
ни ее нагруженности (СН < 0,95), а также разработка мероприятий по ремонту 
и, при необходимости, усилению конструкции. Неусиленные конструкции тре-
буют повторного обследования в сроки, установленные аттестованным специа-
листом по обследованию зданий. 

IV – неработоспособное (неудовлетворительное) состояние, свидетель-
ствующее о значительной степени поврежденности конструкции или ее пере-
грузке (СН > 1), высокой степени риска для людей и материальных ценностей в 
зоне расположения данной конструкции. Необходимо незамедлительное огра-
ничение нагрузок, срочное усиление или замена конструкции (уточняется рас-
четом). Замена конструкции выполняется при значительной сложности или 
экономической нецелесообразности усиления. В исключительных случаях до 
выполнения восстановительных работ допускается временная эксплуатация 
данного участка или здания в целом на срок, установленный аттестованным 
специалистом по обследованию зданий, при непрерывном осуществлении мо-
ниторинга за состоянием конструкции, с неукоснительным выполнением кон-
кретных страховочных мероприятий (ограждение опасных зон, ограничение 
нагрузок, скорости и путей передвижения транспорта и т. п.). 
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V – предельное (предаварийное) состояние, характеризующееся признака-
ми утраты несущей способности конструкции и возможностью ее обрушения в 
ближайшее время. Эксплуатация опасной зоны или здания в целом запрещена. 
Требуется срочный вывод людей, разгрузка и (или) устройство временных 
креплений конструкции с последующей ее разборкой и заменой с обеспечением 
безопасных условий ведения демонтажных работ.   

Техническое состояние железобетонных колонн характеризуется классами 
дефектов и степенью их распространения по длине колонны.  

Класс дефектов следует устанавливать по данным, приведенным в таблице 1. 
Степень распространения дефектов устанавливают из выражения 
 





п

i к

i
к l

l
С

1
,                                                      (2) 

 

где   li – длина поврежденного участка колонны, м; 
        lк – длина всей колонны, м; 
        п – число поврежденных участков. 

Категорию технического состояния следует определять по сочетанию 
наиболее значимого класса дефекта и степени их распространения по длине  
колонны (таблица 2). 

 
Таблица 2 – Категории технического состояния железобетонных колонн 
 

Класс дефекта 
 

Категория технического состояния
железобетонных колонн 

Степень распространения дефектов
по длине колонны, % 

единичные
(до 10) 

многочисленные 
(от 10 до 40)  

массовые
(св. 40)  

Класс 3 (малозначительные дефекты) – уменьше-
ние поперечного сечения до 10 %: 

шелушение граней и поверхности бетона; 
отслоение лещадок бетона; 
сколы бетона на гранях, выбоины, раковины; 
усадочные трещины  

I, II II III 

Класс 2 (значительные дефекты) – уменьшение 
поперечного сечения от 10 % до 40 %: 

трещины вдоль продольной арматуры, обнаже-
ние и коррозия арматуры; 

трещины вдоль поперечной арматуры, обнаже-
ние и коррозия арматуры; 

сколы бетона, обнажение и коррозия рабочей 
арматуры 

III IV V 

Класс 1 (критические дефекты) – уменьшение попе-
речного сечения св. 40 %: 

трещины в консолях и в местах опирания балок; 
продольные силовые трещины; 
поперечные (нормальные) силовые трещины;  
разрушение сечения колонны, коррозия и разры-

вы рабочей арматуры 

IV IV, V V 
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В зависимости от категории технического состояния принимают решение  
о выполнении необходимых мероприятий по восстановлению эксплуатацион-
ных качеств железобетонных колонн. 

 
Мероприятия по восстановлению эксплуатационных качеств  

железобетонных колонн 
 
Мероприятия по восстановлению эксплуатационных качеств железобетонных 

колонн планируют исходя из категории их технического состояния. 
В соответствии с рекомендациями технической литературы [9], действую-

щими нормативными документами [1–8] и практикой усиления конструктивные 
и организационно-технологические мероприятия по восстановлению эксплуа-
тационных качеств железобетонных колонн приведены в таблице 3. 

 
Таблица 3 – Мероприятия по восстановлению эксплуатационных качеств  

железобетонных колонн 
 

Категория 
технического состояния 
железобетонных колонн 

Вид дефекта 

Мероприятие
по восстановлению 
эксплуатационных 
качеств железобе-

тонных колонн 
1 2 3 

I – исправное  
(хорошее) состояние. 
Физический износ – до 10 %. 
Дефекты устраняются в 
процессе технического 
обслуживания 

Единичные малозначительные дефекты, 
не снижающие несущую способность 
и долговечность колонны: 

волосяные трещины в растянутой зоне; 
небольшие сколы и раковины в преде-

лах защитного слоя рабочей арматуры

Покрытие защит-
ными составами во 
время техническо-
го обслуживания 
колонн 

II – неисправное 
(удовлетворительное) 
состояние. 
Физический износ –  
от 11 % до 30 %. 
Дефекты устраняются 
в процессе технического 
обслуживания и  
текущего ремонта 
 

Единичные или многочисленные малозначи-
тельные дефекты, существенно не снижа-
ющие несущую способность колонны.  
Имеются признаки снижения долговечности:  
        шелушение граней и поверхности бетона; 

отслоение лещадок бетона; 
сколы бетона, выбоины, раковины  

до 5 % сечения колоны; 
усадочные трещины и трещины (ширина 

раскрытия трещин до 0,3 мм)

Затирка трещин 
ремонтными соста-
вами, восстанов-
ление защитного 
слоя бетона во 
время текущего 
ремонта колонн 

III – ограниченно 
работоспособное 
(не вполне  
удовлетворительное) 
состояние. 
Физический износ –  
от 31 % до 40 %. 
Дефекты устраняются 
 в процессе ремонта 
и усиления 
 

Многочисленные малозначительные или еди-
ничные значительные дефекты.  
Долговечность колонны существенно снижена: 

маслянистыми пятнами; 
отслоением лещадок бетона; 
сколами и выбоинами, достигаю- 

щими 30 % всего сечения колонны (глуби- 
ной до 5 мм не более трех на 1 м2); 

следами коррозии на рабочей арматуре  
с уменьшением ее площади до 5 %; 

трещины в растянутой зоне (ширина рас-
крытия трещин до 0,5 мм) 

Ремонт с частич-
ной разборкой бе-
тона, исправление 
поврежденной ар-
матуры, перебето-
нирование сколов 
и выбоин, инъек-
цирование тре-
щин, увеличение 
сечения и усиле-
ние поврежденных 
участков колонн 
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Окончание таблицы 3 
 

1 2 3 
IV – неработоспособное 
(неудовлетворительное) 
состояние. 
Физический износ – от 
41 % до 60 %. 
Дефекты устраняются 
в процессе капитального 
ремонта и усиления по-
средством увеличения 
поперечного сечения с 
предварительной 
разгрузкой 
 
 

Многочисленные значительные или единичные 
многочисленные критические дефекты: 

пропитка бетона нефтепродуктами; 
трещины в консолях и в местах опирания 

балок (ширина раскрытия трещин до 1 мм); 
трещины вдоль продольной и поперечной 

арматуры (ширина раскрытия трещин до 1 мм) 
с нарушением ее сцепления с бетоном; 

оголение и коррозия арматуры с уменьше-
нием ее площади свыше 5 %; 

глубокие сколы бетона от 30 % до 50 % 
всего сечения колонны; 

коррозия и разрывы арматуры от 30 %  
до 50 % рабочей арматуры; 

искривление колонны до 1/200 ее высоты; 
продольные и поперечные силовые тре-

щины по всему сечению колонны

Усиления с увели-
чением попереч-
ного сечения на 
всю высоту ко-
лонн путем 
устройства желе-
зобетонных 
обойм, односто-
ронних и двухсто-
ронних наращива-
ний, стальных 
обойм и стальных 
обойм с обетони-
рованием 
 

V – предельное  
(предаварийное) 
состояние. 
Физический износ – от 
61 % до 80 %. 
Требуется вывод людей из 
опасной зоны, срочная 
разгрузка колонн и (или) 
устройство временных 
креплений с последующей 
разборкой и заменой 

Массовые значительные или многочислен-
ные массовые критические  дефекты: 

массовые продольные и поперечные 
силовые трещины по всему сечению ко-
лонны (ширина трещин до 2 мм); 

сквозные трещины в основании колонны 
и на уровне верха консоли или оголовка; 

коррозия и разрывы арматуры 
свыше 50 % рабочей арматуры; 

разрушение свыше 50 % всего сечения; 
искривление колонны

В отдельных слу-
чаях применяют 
технические ре-
шения, характер-
ные для IV катего-
рии технического 
состояния, либо 
разборку и замену 
конструкции ко-
лонны 
 

 
Технические решения по восстановлению эксплуатационных качеств 

железобетонных колонн 
  
При выборе технического решения восстановления эксплуатационных ка-

честв железобетонных колонн следует учитывать факторы, определяющие воз-
можность применения того или иного технического решения в данных услови-
ях с учетом агрессивности среды и пожароопасности производственных поме-
щений, недопустимости запыленности и сварочных работ во взрывоопасных 
помещениях, а также стесненных условий производства работ. 

Для восстановления эксплуатационных качеств железобетонных колонн 
существует значительное число технических решений, среди которых 
наибольшее распространение получили следующие:  

– ремонт и восстановление с помощью сухих ремонтных составов;  
– устройство железобетонных обойм;  
– одностороннее и двухстороннее наращивания сечения колонны;  
– усиление стальными обоймами без обетонирования и с обетонированием 

стальных обойм. 
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2 Практическое занятие № 2. Исследование, обоснование 
и разработка технических и организационно-технологических 
решений по восстановлению эксплуатационных качеств 
железобетонных плит перекрытия 

 
Задание на практические занятия выбирается для каждого студента инди-

видуально согласно таблице Б.1. Методика и алгоритм выполнения работы ана-
логичны приведенным в практическом занятии № 1.  

 
3 Практическое занятие № 3. Исследование, обоснование 

и разработка технических и организационно-технологических 
решений по восстановлению эксплуатационных качеств стеновых 
панелей 

 
Задание на практические занятия выбирается для каждого студента инди-

видуально согласно таблице В.1. Методика и алгоритм выполнения работы 
аналогичны приведенным в практическом занятии № 1. 

 
4 Практическое занятие № 4. Исследование, обоснование 

и разработка технических и организационно-технологических 
решений по восстановлению эксплуатационных качеств 
металлических конструкций 

 
Задание на практические занятия выбирается для каждого студента инди-

видуально согласно таблице Г.1. Методика и алгоритм выполнения работы ана-
логичны приведенным в практическом занятии № 1. 

 
5 Практическое занятие № 5. Исследование, обоснование 

и разработка технических и организационно-технологических 
решений по восстановлению эксплуатационных качеств каменных 
конструкций 

 
Задание на практические занятия выбирается для каждого студента инди-

видуально согласно таблице Д.1. Методика и алгоритм выполнения работы 
аналогичны приведенным в практическом занятии № 1. 

 
6 Практическое занятие № 6. Исследование, обоснование 

и разработка технических и организационно-технологических 
решений по восстановлению эксплуатационных качеств деревянных 
конструкций 

 
Задание на практические занятия выбирается для каждого студента инди-

видуально согласно таблице Е.1. Методика и алгоритм выполнения работы ана-
логичны приведенным в практическом занятии № 1. 
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Приложение А  
(рекомендуемое) 

 
Таблица А.1 – Выбор варианта задания для практической работы № 1  

 

Вари-
ант 

задания 

Геометрические размеры 
железобетонной колонны 

Дефекты и повреждения 
железобетонной колонны / 

уменьшение поперечного сече-
ния ∆, % 

Длина 
поврежден-
ного участка 
колонны, мм 

Условие 
производства 

работ Поперечное 
сечение, мм 

Длина, 
мм 

1 400×400 3600 Сколы бетона на гранях, выбо-
ины, раковины / 5 % 

1200 Сжатые сроки 
проведения 
работ 

2 500×500 4200 420 
3 600×600 4800 Усадочные трещины / 10 % 1800 
4 400×400 3000 Шелушение граней и поверхно-

сти бетона / 5 % 
1200 

5 500×500 3600 1000 
6 400×400 3300 Трещины вдоль продольной 

арматуры, обнажение и корро-
зия арматуры  / 11 % 

1200 Ограничен 
доступ с двух 
сторон 

7 500×500 4200 1600 
8 600×600 4800 1800 

 

Приложение Б  
(рекомендуемое) 

 
Таблица Б.1 – Выбор варианта задания для практической работы № 2  
 

Вари-
ант 

задания 

Геометрические размеры 
железобетонных плит пере-

крытий 

Дефекты и повреждения 
железобетонной плит перекры-
тия / уменьшение поперечного 

сечения ∆, % 

Длина 
поврежден-
ного участка 
плиты, мм 

Условие 
производства 

работ Поперечное 
сечение, мм 

Длина, 
мм 

1 1200×220 4200 Волосяные трещины на поверх-
ности плиты в пролете / 10 % 

1200 Сжатые сроки 
проведения  
работ 

2 1200×220 4800 1500 
3 1200×220 5400 Поперечные трещины в плитах без 

оголения арматуры; прогиб плиты / 
15 % 

1200 
4 1200×220 6000 1800 
5 1200×220 6300 2400 
6 1500×220 4200 Глубокие поперечные трещины с 

оголением арматуры, ширина тре-
щин более 2 мм  / 35 % 

1800 Увеличение 
несущей спо-
собности 

7 1500×220 4800 2400 
8 1500×220 5400 3000 

 

Приложение В 
(рекомендуемое) 

 
Таблица В.1 – Выбор варианта задания для практической работы № 3  

 

Вари-
ант 

задания 

Геометрические размеры 
стеновых панелей Дефекты и повреждения 

стеновых панелей / уменьшение 
поперечного сечения ∆, % 

Длина 
поврежден-
ного участка 
панели, мм 

Условие 
производства 

работ Поперечное 
сечение, мм 

Длина, 
мм 

1 1200×240 6000 Повреждение облицовки или 
фактурного слоя панелей, повре-
ждения на площади до 20 %, ши-
рина трещин до 2 мм / 20 % 

1200 Сжатые сроки 
проведения 
работ 

2 1500×240 6000 1800 
3 1800×240 6000 2000 
4 1200×240 6000 2400 
5 1800×240 6000 Выколы и следы протечек внутри 

помещения; массовые вздутия или 
отсутствие облицовки снаружи / 
20 %  

2000 
6 1200×350 6000 1400 
7 1500×350 6000 3000 
8 1800×350 6000 2400 
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Приложение Г  
(рекомендуемое) 

Таблица Г.1 – Выбор варианта задания для практической работы № 4  

Вари-
ант 

задания 

Геометрические размеры 
стальной балки покрытия Дефекты и повреждения 

стальных балок покрытия / умень-
шение поперечного сечения ∆ % 

Длина 
поврежден-
ного участка 

балки, мм 

Условие 
производства 

работ Поперечное 
сечение, мм 

Длина, 
мм 

1 Двутавр № 40 6000 Прогиб до 1/500 пролета; по-
гнутости и вмятины до 0,005 ши-
рины или высоты элемента / 10 %

1200 Сжатые сроки 
проведения 
работ 

2 Двутавр № 60 9000 420 
3 Двутавр № 40 6000 1800 
4 Двутавр № 60 9000 Коррозия до 10 % сечения; про-

гиб 1/500…1/100 длины пролета 
балки; вмятины и местные про-
гибы 0,005…0,010 ширины эле-
мента / 20 % 

2000 
5 Двутавр № 40 6000 1400 
6 Двутавр № 60 9000 1200 
7 Двутавр № 40 6000 1600 
8 Двутавр № 60 9000 1800 

Приложение Д  
(рекомендуемое) 

Таблица Д.1 – Выбор варианта задания для практической работы № 5  

Вари-
ант 

задания 

Геометрические размеры 
кирпичного столба  Дефекты и повреждения 

кирпичного столба / уменьше-
ние поперечного сечения ∆, % 

Длина 
поврежден-
ного участка 
столба, мм 

Условие 
производства 

работ Поперечное 
сечение, мм 

Длина, 
мм 

1 510×510 3600 Ширина трещин до 1 мм; разру-
шение швов на глубину до 10 мм 
на площади до 10 %; отколы глу-
биной до 40 мм 

1200 Сжатые сроки 
проведения 
работ 

2 640×640 4200 420 
3 380×380 3000 1000 
4 510×510 3600 600 
5 380×380 3000 Отклонение от вертикали до 3 см;

выветривание швов на глубину 
до 40 мм на площади до 50 %;
отколы глубиной в 0,5 кирпича 

2000 Увеличение 
несущей спо-
собности 

6 510×510 3600 1400 
7 640×640 4200 1200 
8 380×380 3000 1600 

Приложение Е  
(рекомендуемое) 

Таблица Е.1 – Выбор варианта задания для практической работы № 6 

Вари-
ант 

зада-
ния 

Геометрические размеры 
деревянных балок перекрытия Дефекты и повреждения 

железобетонной колонны / умень-
шение поперечного сечения ∆, % 

Длина 
поврежден-
ного участка 
колонны, мм 

Условие 
производства 

работ Поперечное 
сечение, мм 

Длина, 
мм 

1 200×150 4400 Зазоры и щели между досками 
наката, прогиб балок и насти-
лов; прогиб балок и настилов 
до 1/50 пролета 

1200 Ограничен 
доступ с двух 
сторон 

2 200×200 4800 420 
3 200×100 3600 1800 
4 200×150 4400 1200 
5 200×200 4800 Небольшие трещины, прогиб ба-

лок и прогонов; поражение гни-
лью на площади до 10 %; прогиб 
балок и прогонов до 1/100 пролета

1000 Увеличение 
несущей спо-
собности 

6 200×100 3600 2000 
7 200×150 4400 1400 
8 200×200 4800 1200 




