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Рис. 3. Комментарий преподавателя 
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В настоящее время достижения в области математики и современной вы-
числительной техники находят широкое применение в самых разных областях 
жизни и деятельности человека. Накоплен достаточный опыт постановки и ре-
шения многих задач с помощью математических методов, и каждый современ-
ный специалист должен уметь применять эти методы в своей профессиональ-
ной деятельности. В математическом анализе часто встречаются задачи, точное 
аналитическое решение которых получить не удаётся. К таким задачам отно-
сятся, например, задачи, связанные с вычислением определенных интегралов. 
Тогда для их приближенного вычисления применяются, в том числе, численные 
методы. В этом случае задача состоит в применении некоторого алгоритма, ко-
торый позволяет за конечное число шагов вычислить определенный интеграл и 
обеспечить необходимую точность вычислений. Такой процесс может оказать-
ся весьма длительным и трудоемким. Применение математических пакетов в 
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таких случаях призвано обеспечить получение быстрого и надежного результа-
та. За специалистом остается лишь анализ полученных результатов и их интер-
претация в условия решаемой задачи.  

Во втором семестре в курсе математического анализа, рассчитанного  
на 24 ч аудиторной нагрузки, из которой 8 ч отведено на лекционные занятия  
и 16 ч на практические, дополнительно предусмотрена курсовая работа. Цель 
выполнения курсовой работы – углубленное изучение теоретического материа-
ла и отработка практических навыков применения методов качественного ис-
следования и программных пакетов при вычислении определенных и несоб-
ственных интегралов, а именно использование стандартных функций,  зало-
женных в математическом пакете wxMaxima.  

Например, для вычисления приближенного значения интегралов исполь-
зуются методы численного интегрирования Ньютона – Котеса. В качестве зада-
ний предлагается вычислить определенный интеграл аналитически, а также с 
помощью методов левых, правых, средних прямоугольников, метода трапеций 
и метода Симпсона с заданной точностью.  

Пример выполнения одного из заданий. С помощью метода левых пря-

моугольников вычислить определенный интеграл  
0

2

1

1 sin3x xdx


  с точностью 

ε 0.001 . 
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Для определения количества отрезков разбиения, обеспечивающих задан-
ную точность, был организован цикл. Получили 14n  , а результат вычисления 
интеграла: –0.185607624168928. 

В качестве вывода необходимо провести сравнительный анализ использо-
ванных методов. 

Такой подход к изучению методов вычисления определенных интегралов 
позволит сформировать у студентов понимание математического содержания 
конкретного метода (границ его применимости, погрешности и т. д.) и умение 
использовать современные программные средства. При этом весьма важным 
оказывается выбор базового программного средства.  
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Одним из стратегических приоритетов государственной программы Россий-
ской Федерации «Развитие образования» до 2030 г. выступает подготовка обра-
зованной, целеустремленной личности, способной критически мыслить, адекват-
но оценивать значимость проблем, принимать решения в условиях неопределен-
ности, готовой к сотрудничеству и коллаборациям, отличающейся высокой мо-
тивацией и инициативностью. Фундаментальной основой для развития этих спо-
собностей выступает физико-математическое образование, обладающее значи-

 
1Исследование выполнено в рамках работы ФИП «Развитие интеллектуальной мобиль-

ности обучающихся в цифровой образовательной среде университета» 


