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Одним из важнейших разделов математики для студентов IT-специаль-

ностей является теория вероятностей и математическая статистика. Понимание 
базовых понятий данного раздела помогает программистам в освоении анализа 
данных, прогнозирования и машинного обучения, искусственного интеллекта и 
криптографии. Однако часов на изучение дисциплины «Теория вероятностей и 
математическая статистика» выделяется довольно мало, поэтому удается рас-
смотреть и заложить знания только основных теорем и положений курса. По-
этому необходимо вносить изменения в образовательный процесс, делая его 
более быстрым, но без потери качества и углубленности изучения дисциплины. 

При обучении будущих IT-специалистов имеет смысл уделить внимание 
междисциплинарным связям, и при изучении теории вероятностей и математи-
ческой статистики использовать информационные технологии и языки про-
граммирования, основы которых студентам к моменту изучения дисциплины 
должны быть уже известны. К тому же использование учебных материалов с 
применением в них информационных технологий позволяет повысить успевае-
мость студентов [1]. 

Поэтому представляется целесообразным внедрение в курс лабораторных 
работ [2, 3], примеры выполнения которых приведены в работе, либо с помо-
щью домашних заданий и самостоятельной работы ознакомить студентов с ос-
новными библиотеками Python, предназначенных для обработки данных и 
оценки параметров статистического распределения, посредством реализации 
специализированных функций на сервисе Google Colaboratory. 

Выбор данного сервиса обусловлен его доступностью, сервис полностью 
бесплатный. Google Colaboratory предоставляет возможность работать с кодом 
на языке Python через Jupyter Notebook, не устанавливая на свой компьютер до-
полнительных программ. Также довольно удобно выполнять проверку работ, 
студенты открывают доступ преподавателю к своим блокнотам на Google Дис-
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ке с возможностью вносить изменения и комментарии [4]. 
Основными библиотеками для подготовки и анализа данных являются 

NumPy и Pandas. Функции, входящие в указанные библиотеки, позволяют бук-
вально в одну строчку кода выполнять сложные вычисления для большого 
набора данных. Пример вычисления основных описательных статистик, таких 
как медиана, мода, среднее и стандартное отклонение, приведен на рис. 1. 

 

 
 
Рис. 1. Статистические характеристики 

 
Еще одним вариантом выведения вышеуказанных характеристик является 

использование функции describe (рис. 2). Также на рисунке показан один из 
способов нахождения коэффициента корреляции. 

 

 
 

Рис. 2. Описательная статистика и корреляция 
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Для визуализации данных можно использовать библиотеку Matplotlib.  
С ее помощью можно легко строить различные графики и диаграммы, при этом 
имеется возможность индивидуальной настройки выводящихся данных: изме-
нение размера, цвета, подписи осей координат и т. д. На рис. 3 представлен ва-
риант построения гистограммы частот одновременно для двух наборов данных 
и матрицы рассеяния. Визуализация помогает определить закон распределения 
и выявить зависимость между двумя величинами. Так как данными для рас-
смотренных в работе примеров являлся массив случайных чисел, то из матрицы 
рассеяния видно, что корреляции между величинами нет. 

 

 
 

Рис. 3. Визуализация данных 

 
Внедрение в курс лабораторных работ должно стать связующим звеном 

между теорией вероятностей, статистикой и применением полученных знаний в 
области анализа данных, прогнозирования, искусственного интеллекта. Вклю-
чение данного рода деятельности студентов в образовательную программу 
формирует новые стратегии в изучении дисциплины, ведет к образованию но-
вых инновационных направлений процесса обучения, его преобразованию со-
гласно запросам современного рынка труда в сфере IT. 
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Существенным условием успешности учения является высокая активность 

студентов в процессе выполнения учебной работы. Поэтому  при проведении 
практических занятий ставятся задачи вовлечения в учебный процесс как мож-
но больше студентов, развития их заинтересованности изучаемыми разделами 
математической науки, проявления ими исследовательского подхода к процессу 
решения заданий. Остановимся на некоторых нетрадиционных формах прове-
дения практических занятий, позволяющих решать перечисленные задачи. 

«Групповая дискуссия» – такая форма организации практического занятия, 
при которой происходит выработка разнообразных решений в условиях спор-
ности обсуждаемого вопроса методом побуждения детального выражения и по-
яснения своих мыслей у каждого участника дискуссии. Цель проведения данно-
го занятия – постановка проблем, связанных с предложенными студентам ма-
тематическими задачами, разрешение возникающих спорных вопросов,  обсуж-
дение и принятие к сведению различных проектов решений задач и способов их 
применений [1].  

Например, при изучении векторного произведения векторов предлагается 
задача в следующей формулировке: «Вычислить площадь треугольника с вер-


