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Химические добавки различных видов широко используются в практике 

строительства. В монолитном цементном бетоне с помощью химических 
добавок модифицируют реологические свойства бетонной смеси или темп 
твердения и физико-технические характеристики затвердевшего бетона.  

В монолитном строительстве, при бетонировании бетонных и 
железобетонных конструкций, в ряде случаев, возникает необходимость 
ускорить рост прочности уложенного бетона с целью сокращения сроков его 
выдержки перед распалубкой с последующим ускорением строительного 
процесса. 

При исследованиях в качестве химических добавок, для бетона были 
использованы: 

– сульфат натрия кристаллизационный (Na2SO4 или СН) Могилевского 
химического комбината (ГОСТ 21458–75); 

– суперпластификатор С–3 (ТУ 6014–625–80) в виде жидкости 35 % 
концентрации, изготовитель – СП «Суперпластик – РТ» г. Мозырь; 

– комплексная добавка «С–3+ Na2SO4». 
Сульфат натрия кристаллизационный – побочный продукт производства 

вискозных нитей, образуется при взаимодействии серной кислоты с едким 
натром в отработанном растворе осадительной ванны. 

Технологический процесс получения сульфата натрия следующий: 
– выкристаллизация сульфата натрия в результате трехступенчатого 

охлаждения отработанного растрвора осадительной ванны; 
– отделение сульфата натрия от жидкой фазы; 
– высушивание, охлаждение, упаковка и маркировка. 
Сульфат натрия кристаллизационный представляют собой 

тонкодисперсный порошок белого цвета,  имеет ярко выраженную 
зависимость растворимости  в воде от температуры.  

Повышение ее до 30–40 0С обеспечивает растворение "СН" до 40…50 
процентной концентрации. Однако, при последующем снижении 
температуры, раствор становится перенасыщенным по отношению к "СН" и 
добавка выпадает в осадок с образованием плотной и прочной льдообразной 
фазы. 

Добавку "СН" вводят в бетонную смесь в виде раствора. В отдельных 
случаях допускается вводить добавку в сухом порошкообразном состоянии. 
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Рекомендуемая дозировка добавки "СН" в бетон соответствует      0,75–
1,0 % от массы цемента. При этом большее значение относится к зимним 
условиям ведения работ, при начальной температуре бетонной смеси ниже 
10 0С, в летний период и при использовании прогрева бетона оптимальная 
дозировка добавки составляет 0,5–1,0 % от массы цемента.  

Применение добавки-ускорителя твердения (Na2SO4) активизирует 
процесс схватывания цементного геля. В ee присутствии активизируются 
процессы взаимодействия клинкерных минералов цемента с водой, 
проявляется эффект интенсивной дезагрегации (пептизации) цементных 
флокул, перераспределения жидкости сольватных оболочек за счет 
потенциала поверхности твердой фазы в сторону уменьшения их толщины, 
возрастает скорость протекания реакций с образованием новых фаз в виде 
микрогидрокристаллов аллюмо-ферритной группы. В результате создаются 
условия для ускоренного схватывания. 

В случае применения пластифицирующей добавки (С–3) в бетон 
(особенно без корректировки воды затворения) наблюдается обратная 
тенденция увеличения сроков схватывания цементного геля за счет 
«блокировки» активных участков поверхности цементных частиц 
молекулами «ПАВ», содержащихся в этих добавках.  

Результатом их адсорбции является эффект замедления гидратации 
цемента, сопровождающийся снижением темпа развития описанных ранее 
процессов. 

При использовании комплексной добавки в бетон (С–3 + Na2SO4),  
сочетающей эффекты пластификации и ускорения твердения, имеет место 
наложение описанных тенденций. 

Для бетона класса С30/37 показана возможность обеспечения прочности 
более 50 % от 28 суточной за 20…24 ч твердения в условиях «холодного» 
термоса, что позволяет производить распалубку изделий с ненапрягаемой 
арматурой при суточном обороте бортоснастки по беспрогревной 
технологии. 

Как известно, бетон, изготовленный из жесткой смеси, обладает 
большей прочностью, т.к. нет свободной воды. Применение пластификатора 
позволяет уменьшить водоцементное отношение, следовательно, в бетоне 
содержится вода, лишь необходимая для реакции гидратации. 

Таким образом, введение комплексной добавки способствует не только 
сокращению расхода цемента, но и повышению коррозионной стойкости 
бетона, что свидетельствует о технической и экономической эффективности 
использования добавок в бетонах и растворах. 
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